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˴˻˿́̑˸ ˤ ˴ ˮ˹˻Φ 

 ʕ˽ ˩́˩˾ˣ̂˾˥˩ ˭ˢ̒ˤˮ˶ˢ ˻ ˿ ˩ˣ˩ ˹˻ˤˢ̒ ̆̂˨˻ˬ˩˿́ˤ˩˹˹ˢ̒ ̊˴˻˶ˢ 

̉͊ͫͭͦ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͤ͊͘;͙ͣ·͔ ͫͦ͋·͙ͭΎ ͍ ͭ ͍ͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͙͙͗ͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͦ ͨ ͦΎ͍͔͙͙ͤ͡ 

͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͡ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͨͪͦͻͦ͒Ύͭ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘Σ ͻͦͭΎ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙͔ͣͤͤͦ ͙ͦͤ ͍ͫͭ͊ͤͦΎͭͫΎ 

͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙ͨͪͫͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͭͻΣ ͭͦ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͍͔͊ͭ ͙͙ͫͭͦ͟ ͔ͯ͗ ͯͫͭͦΎ͍΄͙ͻͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͚ 

 ͍͙ ͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͙ ͟ ͯ͡Έ͔ͭͯͪ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ 

ˤ ͔͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͔͊ͨͪ͡Ύ н015 ͎ Φ ͍ ˸ ͊ͦͣ͡ ͔͊͘͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;͎ͤͦͦ ͊͊͘͡ ζ˸͔͊ͤ͗η ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ 

͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͊͟ͺ͔͒ͪ· ζ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭ ͔͔͍͙͔͙͒ͤ͡Ύη ˿˽͋˥̂Φ 

˹͊͘·͍͊͊ͫ͡Έ ͦͤ͊ ζ˴ͦͫͭΌͣ ͍ ͨ ͦͤ͡·͚ ͪͦͫͭη ͙ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͙ ͍ ·͙͍ͨͯͫͤͦ͟͟ 

͍ͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ζ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭ ͔͔͍͙͔͙͒ͤ͡Ύ ͨͦ ͦͫͭ͟ΌͣͯηΦ ˿͊ͣ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔ͫ͊͟Ύ 

͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͔ͤ ͍͙ͤͯͭͪ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫ͟ͻ ͔ͫͭͤΣ ͊ ͤ ͊ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͎ ͍͊ͤ͡·ͻ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͻ 

ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍͍ͫͭͦ͊͡ ͦ ͤ ͔ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦͣ ͙͔͔͔ͤͭͪͫ ͟ ͯ ;͔͋ͤ·ͣ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ 

͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͙ ͙ ͻ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͔ͯ͗ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ΄͙ͪͦͯ͟Ό ͙͔ͪͭ͘͡Έͫͯ͟Ό ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΌΦ 

˹͔ ͔ͣͤΈ΄͔ ͙͙͎͍ͤͭͪͦ͊͡ ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍͙͙͙ͦͫͨͭ͊ͤͤ͟ ͯ;͔͚͋ͤͦ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙ͫͦ͒͊͘͡ ͔͍͔ͨͪͦ ͍ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ 

͙͚͚ͪͦͫͫͫͦ͟ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙͙ ͔͍͙͙͔ͤ͊ͫͣͦ͘ ͍ͭͦͪ;͔͔ͫͦ͟ ͍͒ͦ͋ͪͦͦ͡Έ͔ͤͦ 

ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͍·͙͍ͤͦͫ͡·ͻΣ ͭͪͯ͒ͦ͡Ό͙͍͋·ͻΣ ͍ͭͦͪ;͔͙ͫ͟ ͔ͦ͒͊ͪͤͤ·ͻ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͡Ό͔͚͒ τ ͔͊ͪͭ͡Έ 

ζ̆̂˨˽˻˴˻˿́ηΣ ;ΈΎ ͼ͔͡Έ τ ͫ ͭ͊ͭΈ ͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͎͊ͣͯͪͤͦͣͯ͡ ͦͫͭ͟Όͣͯ ͙͘ ͣ ͙ͪ͊ ͣͦ͒· ό͙ͪͫΦ 1). 

 

 
˾͙ͫΦ мΦ ˢ͔ͪͭ͡Έ ζ̆̂˨˽˻˴˻˿́η 

 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ ͍ ͒ ͯͻ͔ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͤ·ͻ ͔͍͙͊͋͋ͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ ͎ͣͤͦͦͣ ͦͭͪ͊͗͊ͦ͡ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚ ͨͦ͒ͻͦ͒ ͣͦͦ͒͡·ͻ 

ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͟ ͙ ͻ ͪ͊͋ͦͭ͊ͣ ͙ ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͪ͊ͣͦ;͔͟ ͫ ͪ ͙͙ͫͯͤ͊ͣ͟ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ζ˸͔͊ͤ͗͊η ͙͙͊ͨͦͤ͘͡͡ ͎͔͍ͣͤͦͦͣͭͪͦ·͔ ͙ͤͦ͟Ή͙ͫ͘͟·Σ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ·͔ ͨͦͦͭͤ͊͡Σ 

͔͔͍͒ͪΎͤͤ·͔ ͙͎͙ͤ͟Σ ͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙Σ ͍ͪͦͫͭͦ·͔ ͺ͙͎ͯͪ· ͙ ͫ ͙͍͊͡Ό΅͙͔ͫΎ ͫ ͨ ͔͙͔ͦͫͭͭ͡Ύ͙ͣ ͔͔ͣ͊ͤͤ͟·Φ ˤ͔ͫ 

ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͫ͡͡Έ ͍ ͭ ͔ͫͤͦͣ ͍͙͔͚͍͙͙͊ͣͦ͒ͫͭ͘ ͎͒ͪͯ ͫ ͎͒ͪͯͦͣΣ ͍͍͔ͦ͊͟͡Ύ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡ ͍ ͤ ͔͔ͦ͟ 

͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͚͍͒ͫͭͦΣ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͔͔ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙͚ͫΎ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͙ ͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͫΌ͔͗ͭ 

ͺ͙͡Έͣ͊Φ 



˽͙ͪ͘·͍ͤ·͚ ͙ͭͭͪ ζˮ͙͒ ͙ ͫ ͙ͣͦͭͪη ͍ ͤ ͊;͔͊͡ ͍·͍͙ͫͭ͊͟ ͔͗ͭ͡·ͣ ͯ͊ͯ͘͟Ό΅͙ͣ ͔ͨͪͫͭͦͣ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͡ 

͍ͻͦ͒Ύ΅͔͎ͦ ͟ ͋ ͔͎ͯ΅͙ͣ ͨͦ ͔͙ͫͭͤ͡ͼ͊ͣ ͺ͙͎ͯͪ͊ͣ ͙͘ ͟ ͊ͪͭͦͤ͊Φ ˽͙͊ͤͦͪ͊ͣͪͯΎ ͨͦ ͙ͤͣΣ ͍͎͘͡Ύ͒ ͙͔ͪͭ͘͡Ύ 

͙ͯͨͪ͊ͫ͡Ύ ͍ ͫ ͙͒Ύ΅ͯΌ ͍ ͯ ͎ͯ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͡ ͺ͙͎ͯͪͯ ͫͨΎ΅͔͚ ͙͋͊͋ͯ͡-͙͔ͫͣͦͭͪͭ͡Έ͙ͤͼ·Φ ˸͙ͣͦ ͔͔ͤ 

 ͫͨ ͙͚͊ͭͪͦ͡-͙͔͚ͤͦͨͤͦ͟͟͡ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ΄͔͍͍ͫͭͦ͊͡ ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘·͚ ͍ ͨ ͦͤ͡·͚ ͪͦͫͭ ͔ͦͭͼ-͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ 

͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ˽͔ͭͪ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ˴͙͍ͦͤͤͦ͟Σ ͊ ͘ ͊ ͙ͤͣ ͔ͫ͒ͦͣ͡ ͍ ͍ ·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·͚ ͊͘͡ ͔ͯͫͭͪͣ͡Ύ͙ͫ͡Έ 

͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͤͤ·͔ ͤ͊ ͙͒ͤͤͦͣ͡ ͨ͊ͤͤͦ ͍͔ͫ ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡ ͊͟ͺ͔͒ͪ·Φ ˹͔͔͊ͤͤ͟͡·͔ ͤ͊ ͦͤ͊͟ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙;͔͙͔ͫ͟ ͺ͙͙͙͙ͦͤͦͣ͘ ͍͙ͨͪͦͦ͗͊͡ ͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤͦ-͙͍͔ͯ͒ͤͤ͡·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒ͦͣ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ 

 ͍ͦ ͍͚ͫͤͦͤͦ ͊͘͡Σ ͎͔͒ ͍ ͭ ͔ͪͻ͔ͣͪͤͦͣ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͟ ͪ ͔͊͋ͦͭ ͤ͊;͙ͤ͊ͦ͡ 

͍͙͍ͪ͊͊ͭ͘ΈͫΎ ͍͔ͦͫͤͦͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭΦ 

˿͍͔ͦ͋ͫͭͤͤͦΣ ͺ͙͡Έͣ ͤ͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ͔ͭͦ͗ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊͡Σ ͙ ͟ ͊͗͒·͚ ͔͗͊͡Ό΅͙͚ ͎ͣͦ ͫͭ͊ͭΈ ͔͎ͦ 

ͯ;͙͊ͫͭͤͦͣ͟Φ ˤ ͤ ͔͋ͦ͡Έ΄ͦͣΣ ͍·͎͔ͦͪͦ͗ͤͤͦͣ ;͔͚ͪͤͦ ͭ͊ͤ͟ΈΌ ͔͊ͯͭ͘͟͟ ͔͔ͨͪ͒ Ήͪ͊ͤͦͣ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͫ͡͡Ύ 

ͫͭͯ͡Σ ͙͔͍ͨͪͫ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͊͗͒͟·͚ ͎ͣͦ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͨͦ͋͗͡ ͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘͟ΈͫΎ ͫ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ͟ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ 

ͤͦ ͙ ͦ ΅͙ͯͭͭΈ ͔ͫ͋Ύ ͍͙ͤͯͭͪ ͯ;͔͎͋ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ͤ͊ͭͯͪ΅͙͊͟Φ ˹͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͍͙ͦͤ͊͊͘͟͡ ͯ;͔͋ͤ͊Ύ 

͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟ΎΣ ͯ͒͊͟ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͙͒ͪͯͣ ͊͘ͻ͙͙ͦ͒͡ ͣͦͦ͒͡·͔ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͍͙͒ͦͪͦ͊ͫ͘͡ΈΣ ͍͙͔ͤͣ͊ͭ͡Έͤͦ 

͍͎͡Ύ͒·͍͙͊ͫ͡Έ ͍ ͫ ͣͦͭͪΎ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͔ͪͭ͘͡Ύ ͙ ͫ ͙͙͊͒ͫ͡Έ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͔ͨͦͪͭͪͭΦ 

˻ ͭͦͣΣ ;ͭͦ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζ˴͙͙͍ͤͦͫͯͫͫͭͦ͟η ͍ ˿ ˽͋˥̂ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ͊ ͍ ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͔ͤ 

ͭͦ͡Έͦ͟ ͤ͊΄͔͎ͦ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͤͦ ͙ ͍ ͔͚ͫ ͫͭͪ͊ͤ·Σ ͔ͤ ͪ͊͘ ͙͙ͨͫ͊͡Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ  ͍͋ ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͯ͡;͔͍͊ ͔ͦͭͣ;͙͊͡ 

ͭͦͭ ͺ͊ͭ͟Σ ;ͭͦ ͍ ˽ ͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ ͨͦ ͦͫͭ͟Όͣͯ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͎͔ͤ͒ ͔ͤ ͯ;͊ͭΣ 

 ͊ͨ ͎ͪͦͪ͊ͣͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ˤ˥ˮ˴͊ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͙ͦͭ͡;͊ΌͭͫΎ ͦͭ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ˿˽͋˥̂Φ ͙̊͡ ͎ͦ͒·Σ 

ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍·͍͙ͫͭ͊͟Σ ζ˶͔ͤͺ͙͡Έͣη ͫͭ͊͡ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͤ͊ ͫΆ͔͙ͣ͟ ͨͪΎͣͦ ͫ ͯ ;͔͋ͤ·ͻ ͊ͤ͘Ύ͙͚ͭΣ 

ˤ˥ˮ˴͍ͦͼ· ;͍͍͍͙ͯͫͭͦ͊͡ ͔͔ͤ͊͒ͤͦ͡ ͍ ͫ ͍͙ͦͻ ͔ͫͭͤ͊ͻΣ ͊ ͪ ͔͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͎ͤͦͦͦ 

͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ Ύ͘·͊͟ ͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙ͤͦ͟ ͨͦ͊͟ ͔΅͔ ͙ͤͭͦ͟ ͔ͤ ͫͦ͋ͪ͊ͫ͡ΎΦ ˤ·͍ͫͭ͊͊͟ 

ζ̆̂˨˽˻˴˻˿́͊η ζ˴ͦͫͭΌͣ ͍ ͨ ͦͤ͡·͚ ͪͦͫͭη ͫͭ͊͊͡ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͤ͊;͊͊͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘Φ 

˿͊ͣ͊ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ζ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙ͤͦ͟ ͨͦ ͦͫͭ͟Όͣͯη ͍͔ͨͦͤ͡ ͎ͣͦ͊͡ ͋· ͫͭ͊ͭΈ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͫΌ͔͗ͭͦͣ ͺ͙͡Έͣ͊ ζͦ͋ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭΎͻ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΦ ˤ͔ͫ ͤ͊;͊ͦͫ͡Έ 

 ͫͭ ͎ͦͦΣ ;ͭͦ ͔͔ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έ τ ͙͍͔ͫͭͤ͘·͚ ͔͔͎͙͚ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˽͔ͭͪ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟ ͍ 2005 ͎ Φ ͋·͡ 

͍͔ͯͦͤ͡ ͙͘ ́ ͔͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟ ͊͘ ;͔͔ͪͫ;ͯͪ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦΦ 

˨͙͍͔͙ͪͫΌ ͙͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͫ ͍·͙͙ͨͯͫͤ͟͟ ͯͪͫ͊͟Σ ͎͔͒ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟ ͨΎͭΈ ͔ͭ͡ ͍͔͡ 

ζ͍ͫͭ͊ͤͦͯ͟Ό ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ΌηΣ ͯ΄͙͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͍ ͨ ͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺΦ ˻ͭͪ͟·͍΄͊ΎͫΎ ͍ ͭ ͦͭ 

͎ͦ͒ 

͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨ͊ͣΎ͙ͭ ˸͊ͪ͊͟ ˿͙͍ͣͪͤͦ͊ ͍ ˨ ͔ͦͣ ͙ͤͦ͟ ͦͦͤ͟;͔͊ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͨͦ͒ͭͪ͒͊͡ 

͙͔ͣͤͯ͘ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟Σ ͙ ͍ ͣ ͔͊ͪͭ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ͪ΄͙͙͡ ͙͍͙͋͊ͭ͘ΈͫΎΦ 

˴͊͟ ͪ͊͘ ͔͎ͤ͊͒ͦͦ͘͡ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͍ ˸ ͔͔͊ͤ͗ ͫͦͫͭͦΎ͊ͫ͡Έ ͔͔͎͗ͦ͒ͤ͊Ύ ͍·͍ͫͭ͊͊͟ ͍ͤͦ·ͻ ͙͍͔͔͙͚ͨͪͦ͒ͤ͘ 

͔͔͎͙ͨͭͪ͋ͯͪͫ͟ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Σ ͎͔͒ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͡ ͍ͫͦΌ ͪ͊͋ͦͭͯ ζWhat Time Is ItΚη όζ˴ͦͭͦͪ·͚ 

;͊ͫΚηύΦ ˻͋ͪ͊͘ ͍ͫͦ͋ͪ͊΄͙ͻͫΎ ͤ͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͡Ό͔͚͒Σ ͊͗͟·͚͒ ͙͘ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͍͙͔ͯ͒͡ ͤ͊ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ;͍͚͊ͫͦͦ 

͋͊΄͔ͤ ͦ͋ͦͤ͊͘;͔ͤͤ·͚ ͔ͣͯ ;͊ͫΣ ͍͙͊ͫͭ͊͘͡ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͘ ͍ ͦͫͻ͙΅͔ͤͤ·ͻ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡ ͒ͦ͋·ͭΈ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͡;ͤͦ ͍·ͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͍ͫͦ͊͡ ͎͙͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡Φ ˽͍͙͍ͦͦͤ͘Σ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͒ͦͦ͡ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊͡ 

ͨͪͦ Ήͭͯ ͙͊ͪͭͤͯ͟Φ 

ζˤ· ͭͦ͟Κη τ ͙ͫͨͪͦͫ͡ ͔ͤ͊ͦͤ͟ͼ ͦ͊͒͊͘;͔ͤͤ·͚ ͍͊ͭͦͪΦ ζ̒ ͙͙ͫͭͦͪ͟Σ ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͡Χ τ ͍͔͙ͦͭͭ͡ 

͍͙͍ͦͤ͘΄͙͚, τ ͊  ͍ ͦͦ͋΅͔ Ύ ͍͔͊͒ͯ͘Ό΅͙͚ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ˾͎ͯͫͫͦͦ͟ ͔ͣͯ͘Ύ ͨͦ ͪͯͫͫͦͣͯ͟ ͙͍ͫͯͫͫͭͯ͟ηΦ 

̏ͭͦ ͍ͤ͊ͦͣͫͭͦ͘͟ ˽͔ͭͪ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͫ ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͙͚͙ͪͦͫͫͫͣ͟ ͙͍͍͔ͫͯͫͫͭͦ͒ͦͣ͟Σ ͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙ 

͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͨͦΎ͍͙͙ͫ͡Έ ͔΅͔ ͍ ͟ ͦͤͼ͔ мфрл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΣ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭͤͦͣ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪ· ˢ͙͔ͤ͊ͭͦͣ͡ 

͔͍͙̅͒ͦͪͦ;͔ͣ ˨͙͔ͣͭͪͤͦ͟ ͦ͊͊ͦͫ͘͟͡Έ ͫͯ͒Έ͋ͦͤͦͫͤ·ͣΦ ˽͔͙͍ͦͫͭ ͍·΄͔ͯͨͦͣΎͤͯͭͯΌ ͍·͍ͫͭ͊ͯ͟ ͍ ˨ ͔ͦͣ 

͙ͤͦ͟ ͙ ͯ ͍ͤ͊͘Σ ;ͭͦ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟ ͔ͯ͗ ͔ͤ ͔ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ ͍ s ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ˨͙͔ͣͭͪͤͦ͟ 

͊͘Ύ͍͙͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟Υ 



ζ́· ͔ͤ ͙͔͔ͣ΄Έ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͤ ͋·ͭΈ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΦ ˹͙;͔͎ͦ ͔ͣͤ ͔ͤ ͍͔ͦͭ;͚͊Σ ͣͦ͗ͤͦ Ύ ͎͍ͨͦͦͦͪΌ ͫ ͟ ͔ͣ ͤ͊͒ͦΚη 

ˮ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦͦ͒ ͒ͦ ͔͍͔͎ͤ͒͊ͤͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͎͍͊ͤ͡·͚ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͨͪͦͺ͔ͫͫͦͪ 

˥͍͔͎ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͦ ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͍͙͙͗ͦͨͫΣ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ· ͙ ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͔͙ͣͤ ˮΦ ˩Φ 

˾͔͙ͨͤ͊ ˮ͍͊ͤ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͙; ͍̂ͪ͊ͦ͡Υ ζ˸͔ͤ ͨͪͦ ˤ͊ͫ ͎͍͙ͦͦͪ͡ ˨͙͔ͣͭͪͤͦ͟Φ ˸· ͍ ˿ ͊ͤͭ͟-˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪͫͦͣ͟ 

͎͍͔ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͙͍͔͙͔͔ͯͤͪͫͭͭ ͔ͫͦ͒͊ͣ͘ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͙ ͤ ͊ͣ ͤͯ͗ͤ· ͔͍͔͙ͨͪͨͦ͒͊͊ͭ͡Φ 

˽͙ͪͻ͙͔ͦ͒ͭΣ ͙Σ ͋·ͭΈ ͔ͣͦ͗ͭΣ ͣ· ;͔͎ͦ-͙ͤ͋ͯ͒Έ ͍͔ͤͦͤΈ͔ͦ͟ ͙ͫͦ͒͊͒ͣ͘ηΦ ζˢ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͙ͫͦ͒͊͒ͣ͘ ͊͟ͺ͔͒ͪͯ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟Κ ͚́͊ͦ͟ ͍ ˽ ͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͔ͤͭηΣ τ ͪͦ͋ͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡͡ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟Φ ζ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟Κ τ 

͙͍͙ͯ͒ͫ͡Ύ ͍̂ͪ͊ͦ͡Φ τ ˮ  ͍ ͯ ͙͍͔͙͔͔ͤͪͫͭͭ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭ ͔͔͍͙͔͙͒ͤ͡Ύ ͔ͤͭΚ ˹͔ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΗη 

 ʕ  ͭͦΣ ;ͭͦ ͔͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ ΄͚ͦͦ͟͡ ͍ ͤ ͊΄͔͚ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͚ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙ͤͦ͟Σ ͍ͦͭ ͔ͯ͗ ͔͔͋ͦ͡ 

70 ͡ ͔ͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ˤ˥ˮ˴Σ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έͤͦ ͋·ͦ͡ ͭͪͯ͒ͤͦ ͍͔͙ͨͦͪͭΈΦ 

˹ͦ ͔΅͔ ͔͔ͭͪͯ͒ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈΣ ;ͭͦ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͔ͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͯ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ ͨͦ 

ͦͫͭ͟Όͣͯ ͯ ͤ ͊ͫ ͤ͊;͊ͦ͡ ͫ͊͒͟͡·͍͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ 1977 ͎ Φ ͎́ͦ͒͊ ͍ͦ ˤ˥ˮ˴͔ ͤ ͊ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͔ͭͭ 

ͦͭͪ͟·͙ͫ͡Έ ͔͍ͨͪ·͔ ͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ ͨͦ ͦͫͭ͟Όͣͯ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ ˻͡Έ͎͙ ˿͔͔͍ͣͤͦͤ· 

˴ͪͯ;͙͙͚ͤͤͦ ͙ ˶ ͙͙͙͒ ̑͡Έ͔͍ͤ· ˹ ͍͙ͦΦ 

́ͦ͡Έͦ͟ ͫ ͭ ͔ͪͭΈ͔͎ͦ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ ˽͔ͭͪͯ ˴͙͍ͦͤͤͦͯ͟ ͯ͒͊ͦͫ͡Έ ͔͙ͯ͋͒ͭΈ ͍͎͍͙͍ͦ͊͘͡΄͔͎ͦ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ 

ˮ͍͊ͤ͊ ͍̂ͪ͊ͦ͊͡Σ ;ͭͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͯ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ τ Ήͭͦ ͊͋ͫͦ͡Ό͔ͭͤͦ ζͤͦͯ ͻ͊ͯη ͒͡Ύ ˿͊ͤͭ͟-

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Φ ˴ ͭ ͦͣͯ ͍͔͔͙ͪͣͤ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟ ͔ͯ͗ ͔͍ͨͪͨͦ͒͊͊͡ ͍ ˮ ͙͔ͤͫͭͭͯͭ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ζˬ͙͍͙ͦͨͫΈη ͍ ͪ ͊ͣ͊͟ͻ 

ͯ;͔͚͋ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˥ͪ͊ͺ͙;͔͙͚ͫ͟ ͙͚͒͊ͤ͘ηΦ 

˽͔͔ͪ͒ ˹͍ͦ·ͣ ͎ͦ͒ͦͣ ͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ ˮ͙ͤͫͭͭͯͭ͊ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ˿˽͋˥̂ ͫͦͦ͋΅͙͡Υ ζˣ͔ͯ͒ͣ ͦͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΦ 

˽͙΄͙͔ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·ηΦ ˽͙ͪ͊͒ͤ͘͟ ͋·͡ ͍͔ͦͭͪ͊ͤ͡Φ ˭͊ ͙ͦ͒ͤ ͔ͣͫΎͼ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͍͔ͫ 

ͯ;͔͋ͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͒͡Ύ ͙͡ͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͊ͤ͘ΎΦ ˴͊͟ ͻͦ;͔΄ΈΣ ͭ͊͟  ͙ͨ ͙΄͙Φ ˣ·ͦ͡ ͙ͨͪͤΎͭͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤΣ ;ͭͦ 

͔͍ͨͪ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͔ͫͭ͊ͤͭ ͯͪͫ͟ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͨͦ ͦͫͭ͟Όͣͯ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭ ͔͔͍͙͔͙͒ͤ͡Ύ ͨͦ͒ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦͣ͟ 

˶͙͊ͪͫ· ˽͍͍͊ͦͤ͡· ˴͙͍͚ͦͤͤͦͦ͟Φ ˶͔͊ͯͪ͊ͭ ;͔ͭ·͔ͪͻ ͙͔͙͚ͤͦͨͪͣ͟ ζ˹͙͊͟ηΣ ͔͊ͯͪ͊ͭ͡ ͔͙͙ͨͪͣ ζ˭͚ͦͦͭͦ͡ 

͔ͦͪ͡ηΣ ͔͊ͫͯ͗ͤͤ͘͡·͚ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˾͙͙ͦͫͫΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ΅͙͟ ͨͦ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͣ ͙͙͙ͤͦͫͭͯ͒͟ ζ˶͔ͤͺ͙͡ΈͣηΣ 

͔͙͒ͤͦͣ·΄͔͙ͤͤ͟͡Σ ͍͔ͪͤ·͚ ͎͒ͪͯ ͙ ͗ ͔ͤ͊ ˽͔ͭͪ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ˶͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͋·͊͡ ͍·͙ͨͯͫͤ͟ͼ͔͚ 

͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͤ͊͋ͦͪ͊ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ ˶͙͙͙͒ ̑͡Έ͔͍ͤ· ˹͍͙ͦ ͍ͦ ˤ˥ˮ˴͔Φ ˴ ͟ ͦͣͯΣ ͊͟ ͟ ͔ͤ ͟ ͫ ͍͔ͦͣͯ ͯ;͙͔ͭ͡ΌΣ 

͎ͣͦ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͭͭΈͫΎ ˶͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͊͘ ͨͦͣͦ΅ΈΌΦ 

˶͙͙͒Ύ ̑͡Έ͔͍ͤ͊ ͔ͫ͒͊͊͡͡ ͍͔ͫΣ ;ͭͦ͋· ͨͦͣͦ;Έ ͍͔͚ͫͦ ͙͍͚ͭ͊͊ͤͭͦ͡͡ ͯ;͔͙ͤͼ͔ ͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ͡Έ ͦ͋΅͔͔ ͔͒ͦ͡Φ 

˹͔ͫͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟· ͔͙͙͒͘͡ ͟ ͤ ͔͚ ͍ ˸ ͍ͦͫͯ͟Σ ;ͭͦ͋· ͍͔͙ͫͪͭΈͫΎ ͫ ͫ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͙ͣ ͯ;͔͋ͤ·͙ͣ 

͙ͤͦͪͣ͊ͣΦ ˽͙ͪ΄ͦͫ͡Έ ͔ͨͪͦ͒͊ͭ͡Έ ͎ͦͪͦͣͤͯΌ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͚͙ͨͪͦͭ ͙͡ͼ͔͙͍͙͔ͤͪͦ͊ͤ͘Σ ͍͔ͫ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·͔ 

ζͦ͋ͦͣ͟· ͙ ͪ ͚͊ͦͣ͟· ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎηΣ ͔͔ͨͪ͗͒ ;͔ͣ ͍ͤͦ͊Ύ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ͊Ύ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͔ͦ͋ͪ͊͡ ͺͦͪͣͯ 

 ͙ͨ ͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤΦ 

˹͔͊ͦͤ͟ͼΣ ͍ ͣ ͔͊ нллт ͎ Φ ͋·͙͡ ͨͦͯ͡;͔ͤ· ͍͔ͫ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙ ͤ ͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͦ ͭͪ͟·͍͊ͭΈͫΎΦ 

˭͙͔͒͊ͤ ͤ͊ мл-͚ ͙͙͙ͤ͡Σ ͎͔͒ ͔͚ͫ;͊ͫ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͊͟ͺ͔͒ͪ͊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭ ͔͔͍͙͔͙͒ͤ͡ΎΣ ͊ ͭ ͎ͦ͒͊ 

 ͍͒ ͍ͯͻ ͦͣͤ͊ͭ͊͟͟ͻ Ό͙͙ͭͫ͡Έ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͤ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͣ ζ˨͔͙͍ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟ηΣ 

͋·ͦ͡ ͍ ͨ ͔͔ͪ͒ͪͣͦͤͭͤͦͣ ͫͦͫͭͦΎ͙͙ͤΦ ˤ ͦ ͙͙͙͗͒͊ͤ ͍͙ͫͦͻ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͻ ͍͙͙͍ͦͫͨͭ͊ͤͤͦ͟ ˽͔ͭͪ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ͫ͊ͣ 

͊͋ͯͭ͊͘ͺ͙ͦͪ͡ ͔ͫͭͤ·Σ ͙͍͙͒ͪ͊ͨͪͦ͊ͣ͟ ͫ ͔͒͊͡͡ ͍·͎ͦͪͦ͒ͯ͟Σ ͙͍͊ͣ͊ͫͪͦ͊͘͟͡ ͙ͨͪͦ͋ͦͤ·Φ ˹ͦ ;ͭͦ͋· ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͙ͨͪ΄͙͡  ͍ͣ ͔͊ͫͭͪͫͯ͟ΌΣ ͤ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͦ͊͋ͦͭͭ͘ΈͫΎ ͦ ͪ ͔͔͊ͣ͟͡Φ ˨͔ͤͣ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟· ͔͎͙͋͊͡ ͨͦ 

ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͣ ΄ͦ͊ͣ͟͡Σ ͯ;͙͙͡΅͊ͣΣ ͍·͍ͫͭ͊ͦ;ͤ·ͣ ͙ ͟ ͙ͤͦ͊͊ͣ͘͡ ͙ ͒ ͎͙ͪͯͣ ͔ͣͫͭ͊ͣ ͙͙ͦ͋ͭ͊ͤΎ Όͤ·ͻ 

͍͙͚͒͊ͪͦ͊ͤΣ ͊ ͤ ͦ;ΈΌΣ ͣͯ;͊ΎͫΈ ͍͔ͫͦͫͭΈΌΣ ͍͔͙ͦͨͪ͟ ͍͙ͫͦͣ ͔͔͙ͯ͋͗͒ͤΎͣΣ ͔͙͍͙ͦ͋͊͟͡͡ ͦ͋ΆΎ͍͔͙ͤ͡Ύ͙ͣ 

͔ͫͭͤ· ͙ ͍ ͦ͒ͦͫͭͦ;ͤ·͔ ͭͪͯ͋· ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˢ ;ͭͦ ͍ͦͫͭ͊͊ͦͫ͡Έ ͔͒͊ͭ͡ΈΚ ˮ ͨͦͯ͡;͙͙͡ ͨͦͭͪΎͫ͊Ό΅͙͚ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΥ 

 ͍ͨ ͔͍ͪ·͚ ͔͗ ͎ͦ͒ ͟ ͤ ͙ͣ ͙ͨͪ΄͙͡ ͨͦͫͭͯͨ͊ͭΈ ор ;͔͍͔ͦ͟͡Φ 

ˮ͍͙͙͍ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤ͘·͔ ͎͍͙͔ͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͔ ͯͪͫ͟· ͒͡Ύ ͙͙͔͍͊͋ͭͯͪͤͭͦ ˽͔ͭͪ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ͙ ˶ ͙͊ͪͫ͊ 

˽͍͍͊ͦͤ͊͡ ͙͙ͯͫͭͪͦ͡ ͍ ͫ ͍͔͚ͦ ͻ͔͍͔͚ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ ζ̒ ͍͔ͫͣ ͊ ͙͙͔͋ͭͯͪͤͭ͊ͣ ͨͦ͊͘͟·͍͊͡ ͊͡Έ͋ͦͣ 



ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͚ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͣͦͻ ͯ;͔͙͍ͤͦ͟ ͙͘ ́ ͔͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͙͙͊͊͒ͣ͟Σ τ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˽͔ͭͪ ˽͔͍͙ͭͪͦ;Φ τ 

˽͙ͪͦͫ͡ ͨͦ͒ͯͣ͊ͭΈ ͦ ͫ ͙ͦ͗ͤͦͫͭ͡ Ή͚ͭͦ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͫ ͙ ͪ ͔΄͙ͭΈΣ ͤͯ͗ͤͦ ͙͡ ͙ͣ ΉͭͦηΦ ˻;͔͍͙͒ͤͦΣ ͊͡Έ͋ͦͣ 

͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔ͫͪΈ͔͔ͤͦ͘ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͯͨ͊Ό΅͙ͻΦ ́͊͟Σ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͊ ͙͙͔͋ͭͯͪͤͭͦ͟ ˹͊ͫͭΎ ˽ͦͭ͊΄͙ͤ͊͟ 

͔͔ͨͪ͒ ͫ͊ͣ·ͣ Ή͔͊ͣͤͦͣ͘͟ ͔ͪ΄͙͔ͭ͡Έͤͦ ͊͋ͪ͊͊͘͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟· ͙͘ s ͔͙͙͊͒ͣ͟ ͻ͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭ ͙ ͨ ͙ͦͫͭͯͨ͊͡ 

 ͍ͭ ͍ͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ˴͙͍ͦͤͤͦ͟·ͻΦ ˴ͯͪͫ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͙ͤ͊͋ͪ͊͡Φ 

˴͎ͦ͒͊ м ͫ ͔ͤͭΎ͋ͪΎ нллт ͎ Φ ͔ͪ͋Ύͭ͊ ͙ͨͪ΄͙͡ ͍ ͤ ͔͔͙͍͔ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤͦ ͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ мл-  ͚͙͙͙ͤ͡Σ ͙ͻ ͔͍ͨͪ·͚ 

ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ ͋·͡ ͙͔͗ͤͤͤͦ͘ ͍͙ͨͫ͊ͤ ͍ ͪ ͔͊͡Έͤ·͔ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͙͙Φ ˹͊͘·͍͊ͫ͡Ύ ͦͤ ζˮ͘ ͙͙͗ͤ͘ ͍͙͍͒ͦͪͤͦ͟η ͨͦ 

͙͎͔ͤ͟ ˶Φ ̊ͯ͡Έͣ͊ͤΦ ˣͯ͒ͯ;͙ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ ˽͔ͭͪ  ͙˶ ͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟· ͙ͫ͊ͣ ͙ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͍͙͙͒ͦͪͤ͊ͣ͟Σ 

͍͙͔͙͒͡Σ ͎͔͒ ͙ ͟ ͊͟ ͙ͦ͋ͭ͊Όͭ Ή͙ͭ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ;͔ͣ ͙͍͗ͯͭΦ ˹͊ͭΌͪͣͦͪͭ ͋·͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͙͔ͤͦ͒ͦͪ͊͟͟ͼ͙͔͚ ζ͔͙͊ͨͭͪ͟͟η ͍͙͒ͦͪͤ͊͟Φ ˻ͫͭͪ·͔ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟·͔ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͫͪ͊ͯ͘ ͙ͫͭ͊͡ 

͙ͦͭ͡;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͨͦ;͔ͪͦͣ͟ 

͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Φ 

˴ ͤͦΎ͋ͪΌ ͍͍͙͙ͦͫͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͔͙͍͙ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊͡ ͍͔͒ ͙͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΣ ͋·͙͡ ͔͊ͯͨͤ͘͟͡· ͣͦ͡Έ͔͋ͪͭ·Σ 

 ͙ͤ ͊;͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊Ύ ͯ;͔͋͊Φ ˭͊ ͙ͭͪ ͎ͦ͒͊Σ ͨͦ͊͟ ΄͙͡ ͔ͪͣͦͤͭ·Σ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙ͤͦ͟ ͍͔͍ͦͭͦ·͍͙͊͡ ͍ͤͦ·͔ 

͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͤͦ ͍͙͎ͨͪͦ͒͊ΎͫΈ ͨͦ ͍͔ͫͦͣͯ Ήͭ͊͗ͯ ͙͘ ͦ ͎͒ͤͦͦ ͦͤ͟ͼ͊ ͙͎͒ͤͤͦͦ͡ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ 

 ͍͒ ͎͚ͪͯͦΦ ˹͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͎ͦ͒ ͦͭͪ͟·͊ͫ͡Έ ͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ζ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭ ͔͔͍͙͔͙͒ͤ͡ΎηΣ ͔͊ͭͣ͘ 

͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ζ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͣͯ͡Έ͙͙ͭͨ͊͟͡ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͺ͙͡Έͣ͊ηΦ ˤ ͤ ͍ͦ·ͻ ͔͙͍ͦͭͪͣͦͤͭͪͦ͊ͤͤ·ͻ ͙͙͊ͯ͒ͭͦͪΎͻ 

ͤ͊;͙ͤ͊Ό΅͙͔ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͎͙ͣͦ͡ ͔͙ͪ͊ͫͪͨͦͫͭͭ͟Έ ͍͔ͫͦ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙ ͪ ͯͯ͟Σ ͍ͫͦ͒͊͊͘Ύ ͔͙͔͍ͫͣͣͭͪͦ·͔ 

Ή͙ͫ͘͟· ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦΦ ͎́͊ͦͦ͟ ͙ͤͭͦ͟ ͙͘ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟ ͙ͤͦ͟ ͒ͦ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤ ͔͒͊͡͡Σ  ͙ͨ ͪͦ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟·ͻ ͙ͫͭ͊͡ 

΄͙ͯͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙ͦͤ ͦͭͪ͟·͙͡ ζ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡ΈͤͯΌ ͔ͣ͊ͫͭͪͫͯ͟Ό ͨ ͦ ͦͫͭ͟ΌͣͯηΦ 

ˤ ˿˽͋˥̂ ͔͔ͭͨͪΈ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͨͦͯ͡;͙ͭΈ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫΌ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ ͙ ͭ ͔͔͍͙͔͙͒ͤ͡Ύ 

 ͍ͫ ͦ;͔͙͙ͭ͊ͤ ͫ ͟ ͙͊ͫͫ͡;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͣ ͍·ͫ΄͙ͣ ͙͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭͫͣ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘Φ ˽͍͔͔͔ͪͦͪͤͤͦ 

͎͍͔͍ͣͤͦͦͦ͟·ͣ ͦͨ·ͭͦͣ ͔͚ͪͯͨͤ͟΄͙ͻ ͍͍ͯͦ͘ ͙ͣͪ͊ ͫͦͫͯ΅͔͍͍͙͔ͫͭͦ͊ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ ͙ ͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͨͦ͒ ͚ͦ͒ͤͦ 

ͪ͟·΄͔͚ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͦͫ͡Έ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͚͋͊ͦ͘ ͍͙͙ͦͫͨͭ͊ͤΎ ͙͍͔ͯͤͪͫ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡ ͍ ͫ ͺ͔͔ͪ 

͙͙͍ͤͦͫͯͫͫͭ͊͟͟Φ ͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͍ ͦ ͔͙͙ͪͯ͗ͤ͟ ͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤ·ͻ ͤ͊ͯ͟ ͍͒͊ͤͦ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌͭ 

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ· ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͍  ˥͍͊ͪ͊ͪ͒ͫͦͣ͟ ͙ ˿ ͭΉͤ͒ͺͦͪ͒ͫͦͣ͟ ͙͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊ͻΣ ͍ ͯ ͙͍͔͙͔͔ͤͪͫͭͭ ˻ͫ͟ͺͦͪ͒͊Σ ͍ 

 ́ ͙͙͙ͪͤͭ-͔͔ͦ͒͗͟͡͡ ͙  ͣ ͎͙ͤͦͻ ͎͙͒ͪͯͻΦ ˤ ˽ ͔͔͎͔ͭͪ͋ͯͪ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ˢ͔͙͊͒ͣ͟Ό ͤ͊ͯ͟ ͙ ͻ͔͍ͯ͒ͦ͗ͫͭ ͔ͣ;ͭ͊͡ 

͔΅͔ ͍ ͟ ͦͤͼ͔ мсфл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ˽͔ͭͪ LΦ 

ˤ͙ͦͨͦͭͭ͡Έ ͔ͣ;ͭͯ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͔ͪͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ ͎ͫͣͦ ˿͔͎͔͚ͪ ˮ͎͔͍͙ͦͪ; ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦΦ ˨͔͊ͤ͟ ͺ͙͎͙ͦͦ͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊Σ ͔ͨͪͦͪͭͦͪ͟ ͨͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΌ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙ ͦ ͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ό 

ͤ͊ͯ;͚ͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ζ͍͍͔͔͙͔ͦͫͭͦͦ͒ͤ͟ηΣ ζ͊ͺ͙͙͙ͪ͊ͤͫͭ͊͟͟ηΣ ζ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟η 

 ͙ζͺ͙͎͙ͦͦ͡͡ΎηΣ ͦͤ ͍ ͤ ͊;͔͊͡ 2000-ͻ ͙͙ͤͼ͙͙͍ͪͦ͊͡ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟ ͍ ˿ ˽͋˥̂Φ ́ͦͤͦ͟ 

;͍͍ͯͫͭͯΌ΅͙͚ ͙ͨͪͪͦ͒ͯ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͙ ͔͔ͫͪͤͤ͟ ͡Ό͋Ύ΅͙͚ ͙͍ͫͯͫͫͭͦ͟Σ ͍ 2007 ͎ Φ ͦͤ ͍͔͔ͫ͊ͣͦͦͭͪ͗ͤͤͦ 

͙ͨͪͤΎ͡ ͨͦ͒ ͪ͟·ͦ͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔ͭͭ͊ ͍ͤͦͯΌ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ΈͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ζ˴͙͙͍ͤͦͫͯͫͫͭͦ͟ηΣ ͎͔͒ 

 ͙ͫ ͙ͭ͊͡ ͯ;͙ͭΈ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͯ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟Φ 

˨͍ͦͦ͡Έͤͦ ͋·ͫͭͪͦ ˽͔ͭͪ ͙ ˶ ͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟· ͦͭͦ΄͙͡ ͦͭ ͍ͦͫͤͦ ˤ˥ˮ˴͍͚ͦͫͦ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·Σ ͙ͨͦͤͣ͊ΎΣ 

;ͭͦ ͤͯ͗ͤͦ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͍͚ͤͦͦ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟Φ ζˤͦ ˤ˥ˮ˴͔ ͣ· ͤ͊;͙͙ͤ͊͡ ͫͦ 

͙ͫͭ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͺ͙͎ͯͪ· ͍ ͟ ͦͫͭΌ͔ͣΣ ͊͟͟ Ήͭͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤͤͦ ͙͙ͦ͋ͪ͊͗͊͘͡ ͤ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 

Ή͙ͫ͊͘͟ͻΣ τ ͍͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˶͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟Φ τ ˹ͦ ͍͔ͫͦͪ͟ ͚ͣͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ˶͙͙͒Ύ ̑͡Έ͔͍ͤ͊ ˹͍͙ͦ ͤ͊;͊͊͡ 

ͯ;͙ͭΈ ͤ͊ͫ ͙͍ͪͫͦ͊ͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ ͍ ͟ ͦͫͭΌ͔ͣ ͭ͊͟Σ ͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ ͯ;͍͔͊ͫͭͯͭ ͍ ͫ ͼ͔͔ͤΦ ̂;͙ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͔͎ͦ 

͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͍ ͒ ͍͙͔͙͙͗ͤΣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͨͦ͘· ͙ ͗ ͔ͫͭ͊Φ ˽͍ͪ͊͒͊Σ ͙ͨͪ Ήͭͦͣ ͔ͤ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊͊ͫ͘͡Έ ͔ͫͪ͒͊Φ 

ˤ͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͣ· ͨͦ΄͙͡ ͒͊͡Έ΄͔ηΦ ̉ͭͦ͋· ͍͔ͪͤͦ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦͫͭ͟Όͣ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Σ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͙͔͒ͭΈ ͔͎ͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͍ ;͔ͪͭ͊ͻ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔ͨ͊ͫͭ͟͡Σ ͙͙͔ͣͣ͟Σ 

͔͔͗ͫͭ ͎͔ͪͦΎΣ ͤͦ ͙ ͍ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͔͎ͦ ͔͔ͫͪ͒Φ ˤ͔ͣͫͭͦ ͍͎ͪͦͤͦͦ ͺͦͤ͊ ͤ͊ Ή͙ͫ͊͘͟ͻ ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦΎ͍͡ΎͭΈͫΎ 

͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ͘ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΣ ͦͭͪ͊͗͊Ό΅͔͔ ͦ͋΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͼ͔ͤ· ͙ ͔ ͎ͦ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͘Έ 



 ͫͨ ͔͔ͪͫͦͤ͊͗ͣΦ ͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͨͦ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͣ ͔͔ͭͨͪΈ ͦ͊͘͟·͍͊ͫ͡Ύ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͍ͦͨͦ͡΅͊ͭΈ ͍ Ή͙ͫ͊͘͟ͻ 

ͼ͔͔ͦͫͭͤͦ͡ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͔ͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͺ͙͡Έͣ͊Φ 

˿͔͒ͯ͡Ό΅͙ͣ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤͣ͡ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͋·ͦ͡ ͺ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͯ ͫ ͔͍ͭͯ͒ͤͭͦ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͎ͫͦͦ͟ 

͍͙͔͙͒ͤΎ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Φ ˴͊͟ ͙͍͔ͫͭͤͦ͘Σ ͍ ͦ ͙ͭ͡;͙͔ ͦͭ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͫͭ͟Όͣ͊ ͦͫͭ͟Όͣ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

͋·ͭΈ ͨͦ͊͊ͤ͘͟ ;͊ͫͭΎ͙ͣΣ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦΣ ͤ͊ ͪͯͨͤͦͣ͟  ͙ͫ ͍͔ͪͻͪͯͨͤͦͣ͟ ͨ͊ͤ͊͡ͻΣ ͍ ͪ ͔͊ͯͪͫ͟Σ ͙ͨͪ 

͙͍͙͙ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͪͦ͊ͤΣ ͙ͫͯ͡ΉͭͤͦΣ ͍ ͅ ͔ͦͯͫ͟ ͙͙͡ ͪ͊ͫͺ͙͍ͦͯͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͙ ͭ Φ ͒Φ ͔͙͔̂ͣͤ ;͍͍͍ͯͫͭͦ͊ͭΈ ͫͼ͔ͤͯ 

 ͍ͪ ͍͙͙͙͊ͭ͘Σ ͊ ͟ ͦͫͭΌͣ ͍ ͒ ͙͙͔ͤ͊ͣ͟ ͊͒ͪ͊͟ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͦͭ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͨͦ ͦͫͭ͟Όͣ͊ͣ ͍͔͙͊͒ͤ͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ 

͔͙͔͎ͪ͗ͫͫͪͫͦͦ͟Σ 

͔͎ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͙ ͣ ͎ͦͤͭ͊͗ͤͦͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭ͊Φ 

˻ͭͫΌ͒͊ ͙ͨͦͫ͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·ͻ ͦͫͭͪ·ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ ͍·ͭΎͤͯͭ·͔ ͺͦͪͣ͊ͭ· ͔ͫͭͯ͒ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 

ͪ͊͋ͦͭΣ ͔͎ͨͪ͒ͨͦ͊͊͡Ό΅͙͔ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͔ͤͦ ͙͙͡ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έ͔ͤͦ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͦͪ͊ͣͪͦ͊ͤ ͫͼ͔ͤ·Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ 

͙ ͤ͘ ͔ͫͦ͟͡Έ͙͟ͻ ;͔͚͊ͫͭΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͔ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͎ͪͯͨͤͦͦ͟ ͙ ͦ ͋΅͔͎ͦ ͍ͨ͊ͤͦ͡Φ ˽͔͙ͪͫͦͤ͊͗ 

͙ͫͭ͊͡ ͙ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͪ ͊ͤ͘·ͻ  ͪ ͊ͯͪͫ͊͟ͻ ͙ ͦ ͍͔ͫ΅͔͙͙ͤΦ 

˽͔͍͔ͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͤ͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟ ζ˾͔ͨͦͪͭ͊͗η ˶Ό͍͙͋ͦ ˨͔͎ͭΎ͔͍͚ͪͦ τ ͙ͯͤ͊͟͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͚ͭ͊ͦ͟ 

͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ͙;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ό͙ͪͫΦ 2).  

 

 
˾͙ͫΦ нΦ ˨͔͎ͭΎ͔͍ͪ͊ ˶Ό͍͋ͦΈΦ ζ˾͔ͨͦͪͭ͊͗ηΦ нрлҎмол ͫ ͣΦ нлмп ͎ Φ 

 

ˮͤ͊͘;͊͡Έͤͦ Ήͭͦ ͋·͡ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ ͨͦ ζˬ͙͍͙͙ͦͨͫηΣ ͤ͊͘·͍͍͊΄͙͚ͫΎ ζ˾͔ͨͦͪͭ͊͗ ͫ ͣ ͔ͫͭ͊ ͫͦ͋·͙ͭΎηΦ 

ˤ͊͗ͤ·͚ ͔ͣͦͣͤͭΥ ͯ;͔͋ͤ·͔ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ͨͦ ζˬ͙͍͙͙ͦͨͫη ͙ ζ˾͙ͫͯͤͯ͟η ˽͔ͭͪ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟ ͍·͙ͫͭͪͦ͡ 

 ͍ͨ ͦ͒;͙͔͙͙ͤͤ ͊͒͊͘;͊ͣ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͡· ͯͪͫ͊͟ τ ζ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͙ηΦ ˮ Ήͭͦͭ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ ͔͒ͦ͗ͤ͡ 

͋·͡ ͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͦͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͟ ͪ ͔͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ͍ͯͪͫͦ͟·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ͨͦ ͔͚ͫͦ͗ͤ͡΄͔ͣͯ 

͔͙ͨͦͫͭͣͦ͒ͪͤͫͭͫͦͣͯ͟ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ό ˤΦ ˽͔͔͍͙ͤ͊͡ ζˬ͙ͤ͘Έ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻηΣ ͎͔͒ ͙ͨͦ͒ͤͤ͊͡Ύ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈ 

1990-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͔͔ͨͪͭ͊͊͟͡ ͍  ͫ Ό͔͙͙ͪͪ͊ͫͭ͡;͔͙͚ͫ͟ 

͙ͣͪ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻ ͙ ͤ ͔͔͊ͣͭͤͦ͘ ͍͍ͦͪ͊͘΅͊͊ͫ͡Έ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦΦ 

˶͙͔͊ͪͫ ͙ ˽ ͔ͭͪͯ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟·ͣ ͊͟͟ ͍͔͎ͫ͒͊ ͍͔ͨͦͦ͘͡Υ ͤ͊ ͚͔ͨͦͣͦ͟ ͙͙ͣ ͋·͡ ͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͔ͨ͊ͭ͟ 

 ͫͣ ͔͊ͤ͡Έ͙͙ͣ͟ ͙͎ͪͯ΄͔;ͤ·͙ͣ ͣ͊΄͙͙ͤ͊ͣ͟ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͼ͍͔͍ͭͦ ͙ ͣ ͔͔͚ͦ͒͡Φ ˤ͙ͦͤ͊͘͟͡ ͙͔͒Ύ τ ͍͙͍ͪ͊ͫͫͭ͊ 



ͣ͊΄͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Σ ͫͦ͒͊ͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ ̉ͭͦ͋· ͙͍͙ͦ͗ͭΈ ͔͚ͨ͊͗͘ 

͍͙͙͒ͦ͋͊͡ ͔͎ͤͣͤͦͦ ͯͦ͟͟͡-͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙ ͯ ͙͡ͼ͊ ͙͊ͨͦͤ͊ͫ͘͡͡Έ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣΦ 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͫͼ͔͙͚ͤ͊ͪ ͨͦ ͚ͦ͒ͤͦ ͙͘ ͫ ͼ͔ͤͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ 

 ͍ͤ ͊ͭΌ͔ͪͣͦͪͭΣ ͊ ͨ ͦͭͦͣ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ Ήͭͯ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ ˹͊ ͙͔ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͍·͙͙ͫͭͪͦͫ͡Έ ͙ͤͫͼ͔͙͍͙ͤͪͦ͟ 

ζ͒ͦͪͦ͗ͤͦ-͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙ͨͪͦͫ΄͔͍͙ͫͭΎηΣ ζ͒ͦͪͦ͗ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭη ͙ ͫ ͯ͡;͊Ύ ζͤ͊ ͒ͦͪͦ͗ͤͦͣ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ηΦ 

˹ͦ Ήͭͦ ͋·͙͡ ͭͦ͡Έͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ΎΣ ͔ͪͦͣ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͣͦ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͡Ό͋ͯΌ ͍ͫͦΌ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͤ͊ 

Ή͚ͭͦ ͙͍͙͙͍͚ͣͨͪͦͪͦ͊ͤͤͦ͘ ͔͔͚ͨͪͦ͗͘ ;͙͊ͫͭΦ 

˥͍͔͊ͤͦ͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡Σ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͙ͫͭΥ ͪ͊ͫͫ͊͊ͭ͘͟Έ ͙͙ͫͭͦͪΌ ͭ͊͟Σ 

͊͟͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͦͤ͊ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͎͙ͪ͊ͤ ͫͤ͊ ͙ ͨ ͔͙ͪͦ͋ͯ͗͒ͤΎΦ ˤ͔ͪͦ͒ ͋· ͍͔ͫ ͤͦͪͣ͊͡ΈͤͦΣ ͤ ͔ͦ ͙ͫ͡ 

͔ͨͪͦͫͤ΄ΈͫΎΣ ͚͔ͨͦͣ΄ΈΣ ;ͭͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͔ͤ ͎ͣͦͦ͡ ͋·ͭΈΦ ˻ͭͫΌ͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ τ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ ͍͒͊ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ ͍ ͦ ͒ͤͦΥ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͎ͪͯ΄͔;͎ͤͦͦ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ 

 ͫͨ ͍ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͔͚ͨ͊͗͊͘ ͊͘ ͦͤͦͣ͟Φ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ ͍ ͔͒ͯ΅͙ͻ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͨͦ ͊ͣ͘·ͫͯ͡ ˽͔ͭͪ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦ;͊ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͋·͊͡ ͫͭ͊ͭΈ ͙͎ͪ͊ ͫ ͣ ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣΥ 

͔ͪ͊͡Έͤ·͔ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙ ͯͦ͟͟͡ ͙ ͣ ͊΄͙ͤ ͤͯ͗ͤͦ ͋·ͦ͡ ͫͦ;͔ͭ͊ͭΈ ͫ ͅ ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͙ͫͣ͟Φ 

˴ ͙͎͍ͭͦͦͦͣͯ ͨͪͦͫͣͦͭͪͯ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ͺ͔ͦͭͦͪͨͦͪͭ͊͗ ͫ ͡ Ό͚͋ͦ ͔ͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͯ͡ͼ· 

˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͙ ;͔ͭ·͔ͪ Ή͙ͫ͊͘͟Σ ͦ͋Ά͔͙͔͒ͤͤͤ·ͻ ͍ ͦ ͒ͤͯ ͔͙ͫͪΌ ͨͦ ͣͦͤͭ͊͗ͤͦͣͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͯΥ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣ͊ τ 

ͦ͋΅͙͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͙ͣ͊ͤͫ͘ͼ͔ͤ͊ τ ͔͙͚ͫͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎ τ ͪͯͨͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡ ͙ ͅ ͎͔ͪ͊ͣͤͭ 

͍͚͊͗ͤͦ ͔͙͒ͭ͊͡Σ ͙͒ͦͨͯͫͭͣΣ ͎͍͙ͨͯͦͼ·Σ τ ͍͔ͫͪͻͪͯͨͤ͟·͚ ͨ͊ͤ͡Φ ͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͍͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͙͔ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·͙͡ ͔ͪ΄͙ͭΈ ͎͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ;͔ͫͯ͟ΌΣ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪͫͯ͟ΌΣ 

͔ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͯ͟Ό ͙ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦ-͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ;ͤͯΌ ͊͒͊͘;͙Φ 

̂ ˶Ό͍͙͋ͦ ˨͔͎ͭΎ͔͍͚ͪͦ ͍͙ͦͤ͊͘͟͡ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͊͋ͫͯͪ͒ͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͍ ͒ ͯͻ͔ ̆͊ͪͣͫ͊Φ 

̉ͭͦ ͔͙ͫ͡ ͋· ͤ͊ ˹͔͍ͫͦͣ͟ ͔͔ͨͪͦͫͨͭ͟ ͎͔͒-ͭͦ ͍ ͪ ͚͔͊ͦͤ ˴͎͊͊ͤͫͦͦ͘͟ ͫͦ͋ͦͪ͊Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ;ͭͦ ͍ͨͪͦͫͤͯ΄͙ͫΈΣ 

͍ͫͦͤͦ͡ ͙͘ ͟ ͚͊ͦ͟-ͭͦ ͎͙͙ͯ͋ͤ͟͡ ͍·΄͔͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͎ͦͪͦͣͤ·͚ ͒Ύ͒Έ͊͟-͊͊͟͡΄Φ ˤ·͔͘͡ ͙ ͫ ͊ͣ ͙͍͙ͯ͒ͫ͡ΎΣ ͎͔͒ ͦͤ 

ͦ͊͊ͫ͘͟͡ΎΦ ˹͊ͪͦ͒ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͔͎ͨͪͨͯ͊ͫ͡ΎΣ ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͫͯͣ͊ͭͦͻ͊Υ ͙͔ͨͪͻ͊͊͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙ΎΣ ͤ͊ ͍͔͔͔ͪͭͦͭ͡ 

͔͔͙ͨͦ͒ͭ͡͡ ͙͗ͯͪͤ͊ͫͭ͡·Σ ͍͎ͦͪͯ͟ ͫͯ͡;͙͙ͫ͡Έ ͊ ͍͙ͭͦͣͦ͋͡Έͤ·͔ ͍͙͙͊͊ͪΧ 

˿͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͔ͤ͗ͤͣ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ Ή͙͔ͫ͘͟ ˶Ό͋͊ ͙͙ͦ͋ͪ͊͊͘͘͡ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͙͊ͣ͟͟ ͦͤ ͋·͡ 

 ͍͒ ͔͚͍͙͔ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˤ͙͒ͤ· ͦͤ͊͟ ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟Σ ͙ͨͦ͒ͦͦͤͤ͟͟ ͫ ͙ ͎ͪͯ΄͙͊ͣ͟Σ ͨͦͭͦͦ͟͡ ͫ ͡ ͙͊ͣͨ͊ͣΦ ˹ͦ 

͙ͫͭͦͭ ͊ͪ͘͟·ͭΈ ͍ͨͪ͊ͯΌ ;͊ͫͭΈ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͙ ͣ · ͔ͨͦͨ͊͒͊ͣ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼͯΦ ˴ͯͦ͟͡Έͤ͊Ύ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ 

͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͙ ͙ͫͭͦͪΌ ͙͍͗·ͻ ͡Ό͔͚͒Υ ͔ͨ΄͔ͻ͍ͦ͒ͦΣ ͙͍͗ͯͪͤ͊ͫͭͦ͡Σ ͙ͨͦ͡ͼ͔͚͙ͫ͟ͻΦ ˢ ͣ ͦͤͭ͊͗ͤ·͚ ͫͭ·͟ 

͔͔ͨͪͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͎͔͔ͪͦͣ τ Ή͙ͭͣ ͒Ύ͒Έ͚ͦ͟Σ ζ͙ͪͯͫͫͣ͟ ˴͙͎ͤ-˴͎ͦͤͦͣηΦ ˤ ͟ ͙͊ͫͫ͡;͔ͫͦͣ͟ ͍͙͔͊ͭͤ͟ 

͍͔ͨͦͪͻ ͚͙ͣ͊͟-ζ͎͙͊ͦͦ͟͡͡;͙͟ηΣ ͍ ͭ ͔͙͍ͪͤͪͦͦ;ͤ·ͻ ΄ͭ͊ͤ͊ͻ ͫ ͦ ͭͭΎͤͯͭ·͙ͣ ͔͙ͦͤ͊ͣ͟͟͡Σ  ͍͍ Ύ͊ͤ͘·ͻ 

΄͔ͪͫͭΎͤ·ͻ ͤͦͫ͊͟ͻ ͙ ͒ ͦͣ͊΄͙ͤͻ ͭ͊ͨͦ;͊͟ͻΣ Ήͭͦ ͍ͦͨͦ͡΅͔͙͔ͤ ͍͔͎ͯͤ͊͊ͣͦͦ͘ ͎ͪͯͫͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊͗͊ 

͔͍ͤ͒ͦͦ͡Έͤͦ ΄͔͍͔ͫͭͯͭ ͔͙ͫͪ͒ ͔͎ͪ͊͋͊͘Ό΅͙ͻͫΎ ͙͙͍ͨͯͭͦ͡͡Φ ˨͊͡Έ΄͔  ͍͒ ͎͙͙ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ 

͍͙͔ͦͤ͊ͭ͘͟ ͔͙ͤͦ͗͒͊ͤͤ·͚ ͍ͨͦͦͪͦͭΥ ͨͪΎͣͦ ͤ͊ ͤ͊ͫ ͔͔͒ͭ ͙ͭ͊ͫ͟Σ ΄ͦͺ͔ͪ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍͙͙͒ͭ ͍͔ͫΈ Ήͭͦͭ ͯ͗͊ͫ 

 ͙͙ ͒ͯ΅͔͎ͦ ͤ͊ ͔͎ͤͦ ζ˴͙͎ͤ-˴͎ͦͤ͊ηΦ ˹ͦΣ ͔͙ͫ͡ ͍͎͡Ύ͔͒ͭΈͫΎΣ ͯ ͤ ͔͎ͦ ͤ͊ ͔͊͒ͤͣ͘ ͙͔͙͙ͫ͒ͤ ͙͙ͫ͒ͭ 

͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤ·ͻ ͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͊͟͟ ͪ͊͘ Ήͭͦͭ ͒Ύ͒Έ͊͟Χ 

͔́͊ͦ͟ ͔͙͔ͯͨͪ͊͗ͤͤ ͍ ͨ ͔͙͚ͦͫͭͣͦ͒ͪͤͫͭͫͦ͟ ͙͎͔ͪ ͎͔ͣͤͦͦ ͨͦ͒ͫ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍  ͪ ͔͊͋ͦͭ ͤ͊͒ ζˬ͙ͤ͘ΈΌ 

͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻηΦ ˮ ͻͦͭΎ ͍͔͙ͭͦͪͤΎ ˽͔͔͍͙ͤ͊͡ ͔ͤͭ-͔ͤͭΣ ͒͊ ͙ ͨ ͦΎ͍͡ΎΌͭͫΎ ͤ͊ Ήͪ͊ͤ͊͟ͻΣ ͔΅͔ ͙ͤͭͦ͟ 

͙ ͘͟ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊ͺ͙͍ͫͭͦ ͔ͤ ͔ͪ΄͙ͫ͡Ύ Ή͙͙͍ͪ͊ͤͪͦ͊ͭ͘͟Έ Ήͭͦ ͯ͟͡Έ͍͔ͭͦͦ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ фл-ͻ ͎͍ͦ͒ͦΦ 

˽ͦΉͭͦͣͯ ͒͡Ύ ˶͙͊ͪͫ· ͙ ˽ ͔ͭͪ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟·ͻ Ήͭ͊ ͺ͎͙͊ͤͭ͊ͫͣ͊ͦͪΎ ͔͍͙ͤͯͦͣ͡·ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͚ 

;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͫ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡;͔͙ͫͣ͟ ͙ͣͪͦͣ ͍͙͔͒͊ͫ͡Έ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟·ͣ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͡ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;͔͍ͫͭ͊Φ ˥͍͊ͤ͡·͚ 

͍ͦͨͪͦͫΥ ͊͟͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔͙ͫͦͣͫͭͭΈ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͦͫͭ͟Όͣ͊ ͔͔͔ͨͪͫͭͪͦ;͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ τ ͤ͊;͊͊͡ 

90-ͻ ͎͍ͦ͒ͦ ͫ ͦ ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͎ͤ͊ͫͦͣͦͦ͟Κ 

ˮ͘ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭ͊ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͪͦͣ͊ͤ͊ ˥͙͊ͤ͊͡ ͍̂ͪͯͫͦ͊ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͍͙ͫͦͣ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͎͔͔ͪͦͣ ͍͎ͤ͊ͦͤͦͦ͘ 

͗ͯ͊͟ τ ͦ ͭͼ͊Σ ͍ͨͦͫΎ΅͊Ό΅͔͎ͦ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊ ͍ͦ ͍ͪͦͫͯ͘͡Ό ͙͗ͤ͘Έ ό͙ͪͫΦ 3). 



 

 
˾͙ͫΦ оΦ ͍̂ͪͯͫͦ͊ ˥͙͊ͤ͊͡Φ ˤΦ ˽͔͔͍͙ͤ͡Φ ζˬ͙ͤ͘Έ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻηΦ ͙̏ͫ͘͟ ͦͫͭ͟Όͣ͊Φ нлмр ͎ Φ 

 

˹͊͋͡Ό͒͊Ύ ͍ ͦ ͪͯ͗͊͟Ό΅͔ͣ ͙͔ͣͪ ͙ͦ͒ͤ ͍ͤ͊ͦ͘ ͙ ͪ ͊ͫͪ͟·͍͊Ύ Ήͭͯ ζ͙͙ͫͭͤͯη ͫ·ͤͯΣ Ήͭͦͭ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗ 

͔͔ͤ͊ͣͭͤͦ͘ ͔͍ͨͪͪ͊΅͊ͫ͡Ύ ͙͘ ;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͍ ͤ ͔͔͊ͫͦͣͦ͟Φ ˹͙͍͊͊ͨ͊͟͡Ό΅͙͚ͫΎ ͍ ͔ ͎ͦ ͪͯ͊͟ͻ-͊ͨ͊͟͡ͻ ͍ͤ͊ͦ͘ 

͔ͨͦͫͭ ͔ͨͤͤͦ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͫ͡Ύ ͍ ͨ ͦͯͨͪͦͪ͊͘͡;ͤ·͚ ͔ͫͪͦ-͙ͦͪ͟;͔͍ͤ·͚ ΄͊ͪ ˯͊Φ ζ͍͚́ͦ ˯͊ ͙ ͔ ͫͭΈ ͭ·ηΣ τ 

ͯ;͙͡ ͔ͦͭͼ ͫ·ͤ͊Σ ͙ ͭ ͦͭ ͔ͭͦ͗ ͔͔ͣ͒ͤͤͦ͡ ͔ͦ͋ͪͭ͊͡ Ή͎͙ͤͭͦͣͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ;͔ͪͭ·Φ ζ˯͊ ͍·ͪ͊ͫͭͯ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦΣ 

͔͗ͤΌͫΈΣ ͯ ͣ ͔ͤΎ ͋ͯ͒ͯͭ ͔͙͒ͭΣ  ͙˯ ͊ ͤ͊ͯ;ͯ ͙ͻ ͍͔ͫͣͯΣ ;͔ͣͯ ͤ͊ͯ;͙͡ ͔ͣͤΎ ͨ͊ͨ͊ηΣ τ ͒ͯͣ͊͡ ͫ·ͤΣ ͔ͨͦͫ͡ 

͎͙͔͙͋͡ ͦͭͼ͊ ͨͦ͒ ͦ ͫͭͪ·ͣ ͊͋ͯͦͣ͟͟͡ ͎͚ͦͪͦͣͤͦ ͚ͪ͊ͫͤͦ͟ ͭͯͺ͙͡Φ 

˽͔͔ͪ͒͊ͭΈ ͭ͊ͯ͟Ό ͺ͙ͦͫͦ͡ͺ͙Ό ͙͙͗ͤ͘ ˥͙͊ͤ͊͡ ͔ͪ΄͙͊͡ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤͦ ͦͫΎ͔͊ͭ͘͡ΈͤͦΦ 

 ʕͣ ͔͚͊ͫͭͪͫͦ͟ ͙͘ ͎ ͙ͨͫ͊ ͍ ;͔͍͔ͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͪͦͫͭ ͤ͊;͊͡ ͍·ͪ͊ͫͭ͊ͭΈ ͨͦͯ͡;͔͍͔ͦ͟͡-ͨͦͯ͗ͯ͟͡Φ 

 ʕ͟ ͚͊ͦ͟-ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͙͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͔͎ͦ ͍͔ͫ ͔͚ͫ;͊ͫ ͙ͨͪͦͦͣͭ͡ ͨͦ͡Σ ͤͦ ͎ ͙ͨͫ ͍·ͫͦͻΣ 

 ͙ͨ ͔ͪͫͦͤ͊͗ ͫͭ͊ͦ͡ ͍ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͍ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͊ͭΈ ͍ ͣ ͊͡·͚ ͊͘͡ ζ˸͔͊ͤ͗͊ηΦ ˹͊ ͍·͍͔ͫͭ͊͟Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͙ͨͪ 

͔͙͙ͫͦͨͤ͟͡ ͙͔͔͚ͪͭ͘͡Σ ͦͤ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒͘͡ ͔ͫͭͪ͊ͤͤͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡Υ ͊͊ͦͫ͘͟͡ΈΣ ;ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͨ ͔͙͔͔͚ͦͫͭͭ͡ 

͔ͤͤ͊ͪͦͦͣ͟ ͔͍͙ͨͪͪ͊ͭͫ͡Ύ ͍ ͗ ͯ͊͟Σ ͙͔͙͍ͨͪͣͪ ͤ͊ ͔ͫ͋Ύ ͦͫͭ͟ΌͣΦ ̏ͭͦͭ Ήͺͺ͔ͭ͟ ͍ͨͪͦͦͼ͙͍͙ͪͦ͊͡ ͦ;͔ͤΈ 

͙͙ͤ͊ͭͯͪ͊ͫͭ͡;ͤͦ ͍·͔͔ͨͤͤ͡͡·͔ ͎͙ͤͦ ͍ ͭ ͔ͣͤ·ͻ ͋ͪΌ͊͟ͻ ͙ ͪ ͔͙͍ͤͦ͘·ͻ ͎ͫ͊ͨͦ͊ͻ ͙ ͟ ͔͊ͦ͟-ͭͦ ͒ͦ ͙͋ͦ͡ 

͔ͤ͊ͦͣͦ͘͟ ͍·͔͙͔ͪ͊͗ͤ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͎͙͍͚ͨͫͦͦ ͺ͙͙͙͙ͦͤͦͣ͘Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͦ ͙͊ͭͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒ ͚ͫͦ͋ͦ ͔͔ͫͨͭͤͤ͡·͚ 

͙ ͍͘ ͔ͭͦ͟ ˯͊Σ ͤͯͭͪͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͤ͊ͨͦͤ͡Ύ͙͡ ͦ;͔ͤΈ ͙͙͔͋͘͟͡ ͔ͫͪ͒ͼͯ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͪͦͫͫΎ͙ͤͤ͊ ͔ͨͦͫ͡ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ 

ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ͔ͦ͋ͫͫͣ·͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͋·ͭ͊Υ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͙͙ͤ͗͟͟Σ ͔ͦͫ͊͟͡ ͦͭ ͔͚͒ͭͫͦ͟ ͦ͟͡Ύ͙ͫ͟Σ ͙͙ͨ͊ͫͭͤ͟͡Σ 

΄͊ͻͣ͊ͭ· ͙ ͫ ͊͋ͦ͡ ͎ͦͪΎ΅͊Ύ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͤ͊Ύ ͊ͣͨ͊͡Φ ˻͒ͤ͊ ͔ͦͤ͟;ͤͦͫͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ ͔΅͔ ͙͔ͣ͊͡ ͦ;͔͙ͪͭ͊ͤΎ 

͙ͪͯ͟Σ ͤͦ ͨ ΎͭΈ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͯ͗ ͨͦͪ͟·͙ͫ͡Έ ͻ͙͙͍ͭͤͦ·ͣ ͍ͨͦͪͦͦͣ͟Χ 

˹͔͙ͦͪ͒ͤ͊ͪͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͍·͔͎ͨͦͤͤͤͦͦ͡ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ τ ͔΅͔ ͦ͒ͤͦ ζͤͦͯ-ͻ͊ͯη ͔͚ͣ͊ͫͭͪͫͦ͟ 

˴͙͍ͦͤͤͦ͟·ͻΦ ˹͙͎ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͤ͊͘΄ΈΣ ͍ ͟ ͊ͦͣ͟ ͺ͔ͦͪͣ͊ͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͍͔ͫͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΥ ͍ ͍ ͙͔͒ 

͍͙ͫΎ΅͔͎ͦ ͯ͋͊͟ ͙͙͡ ͺ͔͚ͦͤ͊ͪΣ ΄͙͊ͪͣ͊ͤ͟ ͙͙͡ ΄͙ͪͣ·Σ ͔͙͔͍͎ͫͣͣͭͪͦͦͦ ͨ͊ͤͤͦ ͙͙͡ ͎ͣͤͦͦͺ͙͎͚ͯͪͤͦ 

͙ͤͫͭ͊͡͡Ύͼ͙͙Φ ˤ ͻͦ͒ ͙͒ͯͭ ͫ͊ͣ·͔ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·͔ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡·Υ ͦͭ ͎͙ͨͫ͊ ͙ ͟ ͦͪͦ͋ͦ;͎ͤͦͦ ͊ͪͭͦͤ͊͟ ͒ͦ 

͔ͭ͊͋ͯͪͭͦ͟ ͙ ͫ ͙ͺͦͤͤ·ͻ ͭͪͯ͋Φ ˴͊ͤͦͤ· ͔͙͊͊͒ͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͪͫͯͤ͊͟ ͎ͣͦͯͭ ͙͍ͯ͗͊ͭΈͫΎ ͫ ͫ ͊ͣ·͙ͣ ͔ͫͣ͡·͙ͣ 

͍͎͙͙͙͊͊ͤ͊ͪ͒ͫͭͫͣ͟ ͙͔͙ͨͪͣ͊ͣΦ ˤ͙ͤͯͭͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͙ͪͫͯͤͦ͟ ͊ͪ͊ͤ͒͊͟΄ͦͣ ͎͙͊ͪͣͦͤ;ͤͦ 

͔͍͔ͫͦͫ͒ͫͭͯͭ ͫ ͎ ͯ͊΄ΈΌΣ ͙͍͙͗ͦͨͫΈ ͣ͊ͫͦͣ͡ ͙ͪͺ͔ͣͯͭͫΎ ͫ ͊ ͙ͪͦͣ͟͡ ͙ ͨ ͦͭ͊͡ΈΌΦ ˤ͔ͫ τ ͒͡Ύ ͙͔͙͒ͦͫͭ͗ͤΎ 

ͦ͋ͪ͊͊͘Φ ˹͔ ͍͔ͤ΄͔͎ͤͦ Ήͺͺ͔ͭ͊͟ ͙ Ήͨ͊ͭ͊͗͊Σ ;ͭͦ͋· ͙ͫͪ͊ͭ͘Έ ͙ͫͯ͟΄͔͔ͤͤͦ ͍͔͙͔ͦͦ͋ͪ͊͗ͤ ͙͔ͪͭ͘͡ΎΣ 

ͤ ͍ͦ ·͔͙ͪ͊͗ͤΎ ͙ͫͯͭΦ 



ˤ͙ͫͨͦͣͤ͊Ύ ͍͔ͫͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͯ ˶ ͙͙͙͒ ˹͍͙ͦΣ ˶͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ  ͦͨ ͔͍ͪ·ͻ ͍ͫͦ͊͡ͻΣ 

ͦͭͦͪ͟·͔ ͙ͦͤΣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ·-͔͍͙͙ͨͪͦͯͪͫͤ͟͟Σ ͎ͭͦ͒͊ ͯͫ͡·΄͙͊͡ ͦͭ ͔͔ͤΥ ζ˸· ͙ͨͪ΄͙͡ ͫΌ͒͊ ͔ͤ ͺ͊ͫͦͤ;͙͙͟ 

͙͍ͪͫͦ͊ͭΈ ͙ ͤ ͔ ͯͦͦ͟͟͟͡ ͔͍ͦ͒͊ͭΈ ͍ ͨ ͊ͭ͡Έ͙ͼ͊Σ ͊ ͫ ͍ͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͦ͋ͪ͊͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊ηΦ ˹͊ͯ;͙ͭΈ ͍͙ͫͦͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ 

͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό ͦ͋ͪ͊͊͘ ͎͔ͪͦΎ ˶͙͊ͪͫ͊ ˽͍͍͊ͦͤ͊͡ ͫ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͔͚ͫͦ ͎͍͚͊ͤͦ͡ ͼ͔͡ΈΌΦ ˽͔͔ͪ͗͒ ͍͔͎ͫͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊ͭΈ ͙͡ͼͦΣ ͎͊͊͘͡ ͎͔ͪͦΎΣ ͔͙͔͋ͦͭͤͦͫͭ͘͡Έͤͦ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ ͤ͊ ͔ͤͣ ͔ͤ͊͒ͭͦΦ ˽ͦ͡Ό͙͋ͭΈ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗Σ 

͙͊ͣ͟͟ ͋· ͦͤ ͙ͤ ͋·͡Σ ͔͔ͨͪ͗͒ ͎ͭͦͦΣ ͊͟͟ ͤ͊;͊ͭΈ ͪ͊ͫͫ͊͘͟ ͦ ͤ ͔ͣ ;͔͔ͪ͘ ͦͫͭ͟ΌͣΣ τ ͦ;͔ͤΈ ͫͦ͗ͤ͊͡Ύ 

͔ͤͺͦͪͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Φ 

˹͔͔͎ͦ͟͡ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͋·ͭΈ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟ΈͫΎ ͙͙͔͚ͫͣͨ͊ͭ ͟ ͦ ͋ͪ͊ͯ͘ ͪ͊͘Ά͔͗͊͘Ό΅͔͚ ͍ ͭ ͍͔ͪ͊ͣ͊ ͫͯͣ͊ͫ΄͔͒΄͔͚ 

ͫͭ͊ͪͯͻ͙ ͍ ͫ ͙ͭͼ͔͍ͦͣ ͨ͊ͭ͡Έ͔ ͍͔ͨͦͪͻ ͔ͤ;͙͚ͫͭͦ ͤͦ;ͤͯ΄͙͟ ͙͘ ͪ ͊ͫͫ͊͊͘͟ ́Φ ͚́ͦͫͭͦ͡ ζ˶͙͙ͭ͡ηΦ ̂ ˶ Ό͍͙͋ͦ 

˨͔͎ͭΎ͔͍͚ͪͦ ͙ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͊͡ ͫͦ͋ͦ ͚͒ ͙͙ͨͭͻΥ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Έ ͙ ͫ ͭ͊ͪͦͫͭΈ ͎͔͙͙ͪͦͤ ό͙ͪͫΦ 4).  

 

 
˾͙ͫΦ пΦ ˨͔͎ͭΎ͔͍ͪ͊ ˶Ό͍͋ͦΈΦ ́Φ ́ͦͫͭ͊͡ΎΦ ζ˶͙͙ͭ͡ηΦ ͙̏ͫ͘͟ ͦͫͭ͟Όͣ͊Φ нлмо ͎ Φ 

 

͎́ͦ͒͊ ͙ ͫ ͔͚;͊ͫ ͍ ͦ ͚͒ͤͦ ͙ ͭ ͚ͦ ͔͗ ͔ͨͦ͘ ͔͗ͤ΅͙ͤ͊ ͔ͻ͊͊͡ ͍ ͭ ͍͔ͪ͊ͣ͊Φ ͎́ͦ͒͊ ͦͤ͊ τ ͍͔ͦͫͭͦͪ͗ͤͤ͊Ύ Όͤ͊Ύ 

͔͍͒͊ τ ͋·͊͡ ͔ͨͪͪ͊ͫͤ͊͟Σ ͔͔ͭͨͪΈΣ ͦ͋ͪΎ͙͍͒΄͙ͫΈ ͍ ͦ ͔͒͗͒· ͍͔͚ͫͦ ͙ͣͦͦ͒ͦͫͭ͡Σ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭ ͯ͗͊ͫ ͤ͊ 

ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͙ͻΦ 

 ʕ͔ ͔ ͫͪ͟Ό;͔ͤͤ·ͻ ͙͊ͪͭͪͭͦͣ ͪͯ͊͟ͻ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͊͟Ύ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͯͣͦ;͊͟ ͙ ͊ ͍ͦͫΈ͊͟ ͫ ͟ ͔ͺ͙ͪͦͣΦ ˽ͦ͒ 

ͨ͊ͭ͡Έ͔ͣ ͫͭ͊ͪ·͔ ͪ͊ͫͨͦ͊͘͡Ό΅͙͔ͫΎ ͔͚ͪͭͯ͘·Σ ͤ͊ ͎ͤͦ͊ͻ ͙ͪ͊͋ͭ͘·͔ ͙͋ͦͫͦͤͦ͗͟Σ ͭͦ͡Έͦ͟ ͦ͒ͤ͊ ͙͘ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ 

͔ͤ͊͒ͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫͭΎͤͯͭ·͚ ͤͦͫͦ͟Φ ˹͊ ͎͍͔ͦͦ͡ ͨͦͻͦ͗͊Ύ ͤ͊ ͍ͦͪͦͤΈ͔ ͎͔ͤ͒ͦ͘ ΄͡Ύͨ͊ ͫ ͦ ͙ͫͭ͊ͭ͊ͣ͟ ͍͚ͨͪͦͪ͊ͤͤͦ 

͍͙ͯ͊͡Φ ζ͙̊ͪͦͦ͟Σ ͙͍ͪͦ͟Σ ͔͍ͤͪͦͤͦΣ ͒ͪͦ͗͊΅͔͚ ͦͭ ͙͙ͨ͊ͪͤͫͦͤͣ͊͘͟ ͚ͪͯͦ͟ ͦͤ͊ ͙͍ͤ͊ͪͫͦ͊͊͡ ͔͔ͫ͋ Ή͙ͭ 

͍͙͋ͪͦΣ ͊͟͟ ͔͒͊͊͡͡ Ήͭͦ ͙͍ͨͪ·;ͤͦΣ ͔͋͘ ͔͙͚ͫͦͣͤͤΣ ͔ͫͣΈ͔͒ͫΎͭ ͔ͭ͡ ͨͦ͒ͪΎ͒Σ ͫͦ ͍͔͔ͪͣͤ ͔͍͎ͨͪͦͦ 

ͨͦͼ͔ͯ͡ΎηΣ τ ͙ͫ͊ͪ͊ͫͭ͟;ͤͦ ͙ͪͫͯΌͭ ͎͔͙ͪͦͤΌ ͙ͫͭͪͦ͟ ͪ͊ͫͫ͊͊͘͟Φ ˮΣ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊Ύ ͍͔ͫ ΉͭͦΣ ˶Ό͋͊ ͍͔ͫ ͔͗ 

ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭ ͍ ͨ ͔ͦ͘ ͔ͤͫ;͚͊ͫͭͤͦΣ ͍ ͔ ͔ ͔͙͍͚ͦͭͦ͟͟͡ ͯ͡·͔͋͟ ͙ ͎ ͡Ύ͒Ύ΅͔ͣ ͍ͫͦ͘͟Έ ͍͔ͪͣΎ ͍͎͘͡Ύ͔͒ 

͎͍͋͊ͦͪͦ͒ͫͭͦ͡ ͭ ͚ͦΣ ;ͭͦ ͍ͤ͊͊ͤ͊͘ ͙͔͔ͣͤͣ ͔͍͚ͨͪͦ ͔͗ͤ· ˢ͒͊ͣ͊Σ ͍ͦͫͭ͊΄͔͚ͫΎ ͍ ͪ ͊ΌΣ τ ˶ ͙͙ͭ͡Φ 



˹͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͍͡Ό͋͡ΎͭΈͫΎ ͍ ͫ ͍͙ͦͻ ͎͔͔͍ͪͦ τ ͤ͊͘;͙ͭ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͙ͻ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΦ ˿͊ͣ͊ ˶͙͊ͪͫ͊ ˽͍͍͊ͦͤ͊͡ 

˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͍ ͟ ͙ͤͦ ͙ͦ͒ͤ ͪ͊͘ ͦͭ͊͊͊ͫ͘͟͡Έ ͦͭ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͤ͊ ͪͦ͡Έ ͎͍͎͊ͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎ ͍·͙͋ͪ͊͡ 

͙͊ͪͭͫͭ͊Σ ͦͭͦͪ͟·͚Σ ͨͦ ͔͔ ͔͙ͣͤͤΌΣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͨͦ͒ͻ͙ͦ͒͡ ͟ ͦ ͋ͪ͊ͯ͘ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Φ ζ˴͊;ͦ͟η 

͙ ͫ͘ ͔͙͍ͪ͊ͦ͡ ͫ ͨ ͊͡Έͼ͙͊ͣ-͙͙ͫͦͫͫ͊ͣ͟ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͋·͡ ͙͎ͪ͊ͭΈ ͍ ͪ ͔͍͔͚ͦ͗͒ͫͭͤͫͦ͟ ͙͙͙ͫͭͦͪ ͯͦ͟͟͡Έ͙ͤ͊͟Σ 

 ͯ͟ ͎ͦͭͦͪͦͦ ͍ ͪ ͯ͊͟ͻ ͙͍͙ͦ͗͊͡ ͯ͟͟͡·Φ ζ˴͊͟ Ήͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΚ ̂ ͔͎ͤͦ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͍͗·͔ ͙ͪͯ͟ηΣ τ 

͍ͦͣͯ͘΅͊͊ͫ͡Έ ͦͤ͊Φ 

˽͙͔͙ͦͫͭ͗ͤΌ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͦ͋ͪ͊͊͘ ͫ ͨ ͔͍ͪ·ͻ ͔͚͒ͤ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͨͦ͒;͙͔ͤͤ· ͍͔ͫ ͯ;͔͋ͤ·͔ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˽͔ͭͪ͊ ˽͔͍͙ͭͪͦ;͊Φ ˽͙͔ͪͣͪͦͣ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙ͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊͒͊ͤ͘Ύ ͨͦ ζˬ͙͍͙͙ͦͨͫη ͔ͣͦ͗ͭ 

ͫͭ͊ͭΈ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͔͍͎ͨͪͦͦ ͯͪͫ͊͟ ˥͙͚͊ͭ͊ͯͤͦ͡͡ ˻͡Έ͎͙ ζ˿͔͔͙͚ͪ͒ͤͪͯͫͫ͟ ͔͚ͨ͊͗͘η ό͙ͪͫΦ 5). 

 

 
˾͙ͫΦ рΦ ˥͙͊ͭ͊ͯͤ͊͡͡ ˻͡Έ͎͊Φ ζ˿͔͔͙͚ͪ͒ͤͪͯͫͫ͟ ͔͚ͨ͊͗͘ηΦ нлмо ͎ Φ 

 

˿͔ͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͋·ͦ͡ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·͚ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ ͦ ͒ͤͦͣ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͋·͍ͭͦͦͣ 

͔͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭΈ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙͚ Ήͭͦͣͯ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͔͚ͨ͊͗͘  ͙͍ ͙ͨͫ͊ͭΈ ͍ ͤ ͔͎ͦ ͫ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍ ͔͎ͦ ͍ ͣ ͊ͫ΄͔ͭ͊͋Φ ˥͍͚͊ͤͦ͡ ͊͒͊͘;͔͚ ζͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ͊η ͋·ͦ͡ ͤ͊ͯ;͙ͭΈͫΎ ͔͔͍ͨͪ͒͊͊ͭΈ 

 ͍͙ ͔͙͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ ͺ͊ͭͯͪͯ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡Φ ˹ͦ ͫ͊ͣ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊͟Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͙͙Σ ͙ͫͯ͡Ήͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊ ͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͫ͡Έ 

͙͡΄Έ ͍ͨͦͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͦͫͣ·͔͎ͫͤͤͦͦ͡ ͻ͔͍͔͎ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͦ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎΦ ζ̉ͭͦ͋· ͙͒ͦ͋ͭΈͫΎ Ή͎ͭͦͦΣ ͔ͪ͋Ύͭ͊ 

͎͊ͦͣ͘͡ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ά͔͙ͨͪͦ͒͊͡έ ͔͔ͨͪ͒ͣͭηΣ τ ͪ ͊ͫͫ͊͘͟·͍͔͊ͭ ˽͔ͭͪ ˽͔͍͙ͭͪͦ;Φ 

́͊͟Σ ͫͭ͊ͪ·͚Σ ͙͘Ά͔͔͒ͤͤ·͚ ͍ͪ͗͊;͙͚ͤͦ ͔͙͍ͪͦͫͤͦ͟·͚ ͺͦͤ͊ͪΈΣ ͔ͨͦͣ΅͔ͤͤ·͚ ͍ ͘ ͔͔͊ͫͤ͗ͤͤ·͚ ͔͚ͨ͊͗͘ 

 ͫͯ ͔͚͚ͦͦͦ͘͟͟͟͡Σ ͫͭ͊͡ ͚͋ͯ͒ͦ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͔ͫͣͦͭͪͭ͡ΎΦ ˴͔͊͗ͭͫΎΣ ;ͭͦ ͔ͨͯͫͭͦ ͔͙͔͔͋͗ͤͤͤͦ͘͘ 

͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦ ͙͔ͪ͒͊͘͟ ͔͔ͨͪͦͪ͊ͭ͘ ͎͙͚ͯ͟͡ ͙ͫͪͨ͟ ͔͎ͦ ͙ͨͪͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͔͔͚͗ͤͦ͘͡ ͍͔͙͒ͪΦ ˹ͦ ͔ͯ͗ ͙͎ͤͦͦ͟ 

͔ͤͭ ͍ ͒ ͔͔͍ͪ ͤΎͻΣ ;ͭͦ͋· ͯͫ͡·΄͊ͭΈ ͔͎ͦΦ 

˨͔͊͗ ͙ͫͦ͋͊͟ ͔ͤ ͊͡Όͭ ͔ͣͯ ͍ ͦ ͍͔ͭͭΦ ˨͔͔͍ͪΎͤͤ·͔ ͒ͦͣ͊ ͙͙ͨͦͦͫͫ͟͡ΈΣ ͙ͻ ͦͤ͊͟ ͎ͤ͊ͯ͡ͻͦ ͙͊͋ͭ͘· ͙͒ͦͫ͊ͣ͟Φ 

˨ͦͣ ͪͯͻͤͯ͡Σ ͨͦͭͦͣͯ ;ͭͦ ͍ ͤ ͔ͣ ͔͔͙ͨͪͫͭ͊͡ ͙͗ͭΈΧ ˮΦ ˥Φ ͍̂ͪ͊ͦ͡Σ ͍͙͔͍ͯ͒ Ήͭͯ ͪ͊͋ͦͭͯΣ ͍͙ͦͫͤͯ͟͟͡͡Υ ζ̏ͭͦ 

͔͗ ͤ͊΄͊ ˾͙ͦͫͫΎΗ ͙͍͙͔̂͒ͭ͡ΈͤͦΣ ;ͭͦ͋· ͔͍͒ͦ;͊͟ ͍ ͫ ͔ͣͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊͊͡ ͚ͭ͊ͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͚ͫ 

˾͙͙ͦͫͫηΦ 

˿͍ͦΌ ͍͔ͫͪͻ͊͒͊͘;ͯ ˽͔ͭͪ ͙ ˶ ͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͟· ͍͙͒Ύͭ ͍ ͭ ͦͣΣ ;ͭͦ͋· ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͤͦ͟ ͒ͯͣ͊ͭΈΦ 

͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͨͦͫͭͦΎͤͤͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͍͊͒͊͊ͭ͘Έ ͍ͦͨͪͦͫ· ͔͔ͫ͋ ͙ ͍ ͔ͫͣ ͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Ύͣ ͺ͙͡Έͣ͊Σ ͔ͤ ͍͒͊͊ͭΈ ͨͦͦ͟Ύ 

͔͙͔ͪ͗ͫͫͪͯΣ ͙ͫ͊ͭ͟Έ ͫͣ·ͫ͡ ͍ͦ ͍͔ͫͣΣ ;ͭͦ ͦͤ ͔͔͒͊ͭ͡Φ ˤ ͟ ͙ͤͦ ͒͡Ύ Ή͎ͭͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͪ͊ͫͪ͟·ͭΈ 

͎͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪΌ ͫͼ͔͙ͤ͊ͪΎΣ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͍͙͚͊ͭͦͪͫ͟ ͊ͣ͘·͔ͫ͡ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΦ 



˴ ͔͙ͫͦ͗͊ͤ͡ΌΣ ͫͼ͔͔ͤ͊ͪͤͦ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͫͭͦ ͍ ͫ ͍͔͔ͦͪͣͤͤͦͣ ͙ͤͦ͟ τ ͔͎ͦ ͊ͻ͙͔͍ͫͦ͊͡͡ ͨΎͭ͊Φ ˹͚͙͊ͭ ͫͣ·ͫ͡ 

 ͍͋ ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͫͼ͔͙͔͍ͤ͊ͪ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣΣ  ͔͊ ͙ͫ͡ ͙ ͫ ͯ͡;͙ͭͫΎΣ ͭͦ ͔͎ͦ ͙͙͙͍ͨͪͣͭͤͦͫͭΈ 

ͯ͒ͪͯ;͔͊ͭ ͤ͊ͫͭͦ͡Έͦ͟Σ ;ͭͦ ͯ͡;΄͔ ͋· ͙ ͤ  ͔ͤ ͊͒ͦ ͋·ͦ͡ Ήͭͦͭ ͫͣ·ͫ͡ ͙ͫ͊ͭ͟ΈΦ ˤ͔ͫ ;͊΅͔ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪ· ͎ͫ͊͊͡Όͭ 

 ͫͫ ͔͋Ύ ͨͦ͒ͦ͋ͤ·͔ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͍ ͎ͦ͊͊͘͡Όͭ ͙ͻ ͤ͊ ͙͍͔͍ͤͦ͒ͦ͟ ͙ ͟ ͙͙͍ͪͭͦ͟Φ ˩͙͍͔͚͒ͤͫͭͤͤͦ 

͊͡Έ͔͙͍͚ͭͪͤ͊ͭͦ ͒͡Ύ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͚͒ͦͫͭͦͤ·͚ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·͚ ͔͍͙ͨͪͦͫͭͦ;͙ͤ͟Φ ˹ͦ 

ͭͯͭ ͙͍͔ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͊ͭ ͔ͫ͋Ύ ͎͒ͪͯ͊Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Υ ͍ ͨ ͍ͦ͒͊͡ΎΌ΅͔ͣ ͋ͦ͡Έ΄͙͍͔ͤͫͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ· ζ͔ͤ ͙͒ͦͪͦͫ͡η ͒ͦ 

͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͙ ͤ ͔ ͎ͣͦͯͭ ͙ͨͪͦͤͤͯͭ͟Έ ͍ ͭ ͔ͫͭ͟Φ ˨͍͊ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͯ͗͒͊ͣͦ  ͍ͦ ͍͙͙͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭ 

͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͍͔ͤ͊͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͍ ͯ ͙͍͔͙͔ͤͪͫͭͭ ͔ͪ͋Ύͭ ͨͪΎͣͦ ͫͦ ΄ͦ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ͊ͣ͟Έ͙Φ ˽ͦ͊͟ ͙ͦͤ ͔΅͔ ;͙ͭ͊ΌͭΣ 

ͤ ͦζ;ͭͦη ͙ ζ͊͟͟ηΣ ͙͎ͤͦ͒͊ ͯ͡;΄͔ ͔ͤ ͤ͊ͭ͘ΈΦ 

˽͙͍͙ͪͦ͒ͭ Ήͭͦ ͟ ͟ ͊ͭ͊ͫͭͪͦͺ͙;͔͙ͫͣ͟ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ΎͣΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͍ ͟ ͙ͤͦΣ ͔ͦͭͦͪͦ͟Σ ͋ͯ͒ͯ;͙ ͍͔ͫ ͒͊͡Έ΄͔ ͦͭ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟Σ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͎ͪ͊͗͒͊ͤ ͍ͦͫͤͦͤ·ͣ 

͙ͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͦ ͣ ͙͔ͪΦ 

˻͔ͫͦ͋ͤͤͦ ͭΎ͔͗ͦ͡ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͦ͋ͫͭͦΎͭ ͔͒͊͡ ͫ ͡ ͙͔͚ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ ͙͚͊ͫͫͦ͟͟͡Φ ˹·͔ͤ ͊͗͒͟·͚ ͍ͯ͊͗͊Ό΅͙͚ 

͔ͫ͋Ύ ͔͙͔ͪ͗ͫͫͪ ͔ͨͪ͒ͨͦ;͙͔ͭ͊ͭ ͍͙ͦ͗ͭ͡Έ ͍ ˽ ͯ΄͙ͤ͊͟Σ ͔͙̊ͫͨͪ͊͟ ͙͙͡ ͔̉ͻ͍ͦ͊ ͍͚ͫͦ ζ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟·͚η ͫͣ·ͫ͡ 

 ͙ͦ ͨ·ͭ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͙ͣͪ͊Φ ́͊͟ ͍͔ͪͦ͒ ͙ ͟ ͙͍͊ͫͫͦ͟͡  ͫͤ ͔͔͋ͫ ͤ͊ ͔ͣ͘͡Ό ͔ͦͨͯͫ͊͟΄ΈΣ ͙ ͫ ͔͋Ύ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡ 

͍͔ͤ͊ͪ͊ͤ ͫ ͤ ͙͙ͣ ;͍͍͔ͯͫͭͯ΄ΈΦ 

˽͔͎ͪ͒͊͊͡Ύ ͎͙ͣͤͦͣ ͍͔͍ͨͪ·͔ ͙ͨͪͦͫͤͯͭ͟ΈͫΎ ͟ ͘ ͔͊ͦ͗ͤͤ͡·ͣ ͍ ͟ ͙͔͊ͫͫ͟͡ ͍͔;ͤ·ͣ ͼ͔ͤͤͦͫͭΎͣΣ 

˴͙͍ͦͤͤͦ͟· ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡ΎΌͭ ͙͍͔͙͍ͤͪͦ͊ͭ͡Έ ͦ;͔͍͙͒ͤͯΌ ͙͔ͪ͊ͪͻ͙ΌΦ ˿͍ͦ͋ͦ͒͊ ͍ͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͨͦ͒ͻͦ͒͊ 

 ͍ͫ ͎͍͙͙ͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͫ ͨ ͙͔͙͔ͦͫͭ͗ͤͣ ͫͣ·ͫ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͍ Ήͭͦͣ ͫͯ͡;͔͊ ͙͔ͫͦ͒͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦΦ 

˨͡Ύ ͔ͭͪͭΈ͔͎ͦ ͯͪͫ͊͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ˶͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͍·͋ͪ͊͊͡ ͒͡Ύ ͍͙ͫͦͻ ͔ͨͦ͒ͦͨ;ͤ·ͻ ͙ͦ͒ͤ ͙͘ ͫ ͊ͣ·ͻ 

ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤ͡·ͻ ͍͗͊ͤͪͦ τ ͎͔͙ͭͪ͊͒ΌΦ ˬ͊ͤͪΣ ͍͚ͦͫͤͦͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͊͟͡ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡ 

 ͍ͫ ͍͔͙͙ͭͦͤͦͤ͟͡ ͙ͫ͡Έ͚ͤͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ ͍͙͔͙ͨͪͦ͒ͤΎΣ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ ͣ͊ͦ͡ ͍͔͍ͦͫͭͪ͋ͦ͊ͤ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟Σ ͒͊ ͙ 

 ͍͙ ͍͔ͫͯͫͫͭ͟ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Φ ˩͎ͦ ͍·͙͔ͫͦ͟ ͦ͋ͪ͊͘ͼ· ͙ͦͫͭ͊ͫ͡Έ ͭ͊ͣΣ ͎͔͒ ͍ ́ ͙ͪͦͦͣ͟ ͣ͊ͫ΄͔ͭ͊͋ ͨͦ;͙ͦ͡ 

͔͍͔͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͦ ͋ ͔͍͔ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͙͚͍͔ͣͪͦͯͫͭͪͦͫͭΦ ˽ͦΉͭͦͣͯ ͍ ͙ ͙͙ͫͭͦͪ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊ ͔͙͔͍ͪ͗ͫͫͪͦ 

͍͔ͫ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͯͭ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͟ ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͫ ͤ ͊ͪͦ͒ͦͣΣ ͔͔͙ͤ͗͡ 

͍͙͔ͨͪͦ͒ͤͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͙ͻ ͙͍ͨͦͪͦ͒΄͙͔Φ 

͎͔͙́ͪ͊͒Ύ ζ̇͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫηΣ ͊ͣ͘·͊͟Ό΅͊Ύ ͯ s Φ ˴ ́ ͎ͦͫͭͦͦ͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͙͎͙ͭͪͦ͡ΌΣ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤͦ 

͙ͦͭ͡;͔͊ͭͫΎ ͦͭ ζˣ͙ͦͪͫ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊η ˢΦ ˿Φ ˽ͯ΄͙ͤ͊͟Φ ˤ͔͒ͯ΅͙ͣ ͙͍ͣͦͭͦͣ ͍͔ͫͻ ͍ͨͦͫͭͯͨͦ͟ ˣ͙ͦͪͫ͊ 

 ͯ́ ͎ͦͫͭͦͦ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔͔͙͔ͫͭͪͣͤ͡ ͟ ͍ ͔͙͡;͙Ό ˾͙ͯͫΣ ͊͘ ͔ͦͭͦͪͦ͟ ͦͤ ͔ͫͦͤ͊ͭ͘͡Έͤͦ ͙ͨ͊ͭͭ͡ ζ;͙ͫͭͦͭͦΌ 

͍͔͚ͫͦ ͒ͯ΄͙ηΣ ͙͍ͯ͋͊Ύ ͼ͔͍͙͊ͪ;͊Φ 

ˤ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ˶Ό͍͙͋ͦ ˨͔͎ͭΎ͔͍͚ͪͦ ͔͍ͨͪ·͚ Ή͙ͫ͘͟ ͙ͦͭͤͦͫͭͫΎ ͟ ͨ ͔͍ͪͦͣͯ ͊ͭͯ͟ ͨΈ͔ͫ·Φ ˩͎ ͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ 

͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͍ 1598 ͎ ΦΣ ͫͪ͊ͯ͘ ͔ͨͦͫ͡ ͦͪͦͤ͊͟ͼ͙͙ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ ͚́ͦͫͭͦ͡ ͨͦͤ͊;͊ͯ͡ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͭͤͦ͟ 

͍ͫͦͨͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͍ͦ͘΄͔͒΄͔͎ͦ ͤ͊ ͭͪͦͤ ͔ͫ͊ͣͦ͒ͪ͗ͼ͊ ͫ ͫ ͔ͦͤ͡;ͤ·ͣ ͍͔ͫͭͦͣΣ ͎͍ͨͪͦͤ͊΄͙ͣ ͭΈͣͯ 

ͨͪͦ΄͎ͦͦ͡Φ 

˽͔͔͙ͪ͗ͭ͊ ͨͦͪ͊ ͔ͪͦͣ͟΄͚ͤͦ ͭΈͣ· τ ͫ ͙Ύ͔ͭ ͫͦͤ͡ͼ͔ ͍ͫͤͦ͊ 

ˮ ͔͙͒ͪ͗ͭ ͙͔ͫͨͭͪ͟ ͒͡Ύ ͍ͨͪ͊͒· ͙ ͒ ͦ͋ͪ͊ 

˶͙΄Έ ͼ͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫ τ ͤ ͔ͭ ͔͋ͦ͡ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊Η 

ˤ ͔ͨͪͫͭͦ͡Έ͚ͤͦ ͔ͨ͊͊ͭ͡ ͼ͊ͪΈ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭ ͍͔͙ͨͦ͒ͪ͊ͤ͘͡Ύ ͙ͤͦͫͭͪ͊ͤͤ·ͻ ͍ͨͦͫͦ͡Σ ͊͘ ͍ͦͫͻ͍͊͡ΎΌ΅͔͚ 

͔ͪ;ΈΌ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͟ ͦͭͦͪ·ͻ ͫͭͦΎͭ ͔ͦͤͪͭͤ͟͟·͔ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͨ ͙͙͔ͦͭ͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͼ͊ͪΎ ͔͙ͣ͘͡ 

˸͍͚ͦͫͦͫͦ͟͟Φ ˣ͙ͦͪͫ ͍͔͔ͯͪͤͤͦ ͙ ͗ ͔ͫͭͦ͟ ͙͔ͨ͊ͪͪͯͭ ͍͔ͦͭͭͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͤ͊ ͔͊͗͒ͦ͟ ζ͙͍͔͍͙͔ͨͪͭͫͭηΣ 

͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;͔͙͚ͫ͟ ͭ͊͊ͤͭ͡Φ 

˿͎ͭͪͦͦ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ ͺͪͦͤͭ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έ͚ͤͦ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͦͭ ͙͔ͪͭ͘͡Ύ ͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͊͡͡ 

͍͊ͭͦͪ ͍͔͎ͫͦͦ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ ˩͎ͦ ͙ͫΎΌ΅͔͔ ͔ͦͦͭͦ͘͡ ͦ͋͊͡;͔͙͔ͤ τ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤΎ 

ͫͼ͔ͤ·Φ ˻͔͋ͪ͊ͣͤͤ͡·͚ ͚͊ͪͦ͟Σ ͋ͯ͒ͭͦ ͙ͤͣ͋ͦͣΣ ͼ͊ͪΈ ͍͔͔ͦͫͫ͒͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͙͍ͪ͊ͫͫͭ͊ ͎͙ͤͦ 

 ͙ͣ ͔ͦͤͯͣͤͭ͊͡Έͤͦ ͍͙͍ͦͦ͗͘͡ ͙ͪͯ͟ ͤ͊ ͙͙ͨͦ͒ͦͦͭͤ͟͟͡ ͭͪͦͤ͊Φ ˤ͒ͦ͡Έ ͤ͊ͨͪΎ͔͎͗ͤͤͦͦ ͎ͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͍ͦͪ͊͟ 



͙ ͎͘ ͙ͯ͋ͤ͡· ͨ͊͊ͭ͡· ͟ ͘ ͙͔ͪͭ͡Ό ͭΎ͔ͤͭͫΎ ͪΎ͒ ͨͦͭͤͦ͡ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͋ͦΎͪΦ ˿͙ͯ͡Ήͭ· ͙ͻ ͔ͤ͊͒ͭ·ͻ ͍͔ͨͦͪͻ 

ͪͦͫͦ͟΄ͤ·ͻ ͊͟ͺ͍ͭ͊ͤͦ ͨ͊ͪ;͍ͦ·ͻ ΄ͯ͋ ͫͭͦ͡Έ ͍͔ͦͫͤͦ͊ͭ͡Έͤ·Σ ;ͭͦ ͡Ό͔͋ͦ ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͔͊͗ͭͫ͟Ύ 

͙͔͊ͭͪͯ͒ͤͭ͘͡Έͤ·ͣΦ ˨͙͙ͤ͊ͣͯ͟ ͪ͊ͫͪ͟·͙ͭΎ ͫͼ͔ͤ· ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭ ͍͔ͪ͊͘ ;ͭͦ ͍·͎ͤͯͭ·͔ ͙͙͙ͤ͡ ͋ͦΎ͙ͪͫ͟ͻ 

͙͍͍͗ͦͭͦΣ ͍͔ͪ͊ͪ͘͘΄͙͔ ͙ͣͦͤͦͭ͡ ͙ͻ ͦ͋΅͔͚ ͣ͊ͫͫ· ͤ͊ ͍͔͒ ͍͍͔͙͙͔ͪ͊ͤͦ͟͡ ;͙͊ͫͭΦ ˢ͋ͫͦ͡Όͭͤ·ͣ 

ͦͤͭͪ͊ͨͯͤͭͦͣ͟͟ ͍͔ͫͣͯ Ήͭͦͣͯ ͔ͤ͘·͔͋ͣͦͣͯ͡ ͙ͣͪͦͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͦͪͭͦ͒ͦͫ͊͟͡Έ͚ͤͦ ˾͙ͯͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͦͫͭͪͦ 

͊ͭͦ͘;͔ͤͤ·͚ ͙ͫͯ͡Ήͭ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;͎ͤͦͦ ͨͦͫ͊͡Φ ˭͔͊ͣ;͔͊ͭ͡Έͤ·͚ ͙͔ͨͪͣͪ ͍·ͫ͊͘͟·͍͙͊ͤΎ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ;͔͔ͪ͘ 

͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͔ͨͪͫͦͤ͊͗͊Σ ͦͤ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ ͭ͊͟Σ ͍ͫͦͤͦ͡ ͍͊ͭͦͪ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊͟͡ ͦ͒ͤͯ ͙͘ ͋ ͔͊ͭͤ͡·ͻ ͺ͊͘ 

ͫͦ͗ͤͦͫͦ͡;͙͔͎ͤͤͤͦͦ ͋͊ͭͣ͊ͤ͊Φ ˥͙͚ͯ͋ͦ͟͡ ͔͍͔ͪͪ͊ͤͫ ͫ ͡ ͍ͯ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͤΎ͚ͭͦ ͎͍͚ͦͦͦ͡ ͙ ͘ ͎͚͊ͤͯͭͦ ͊͘ ͙ͫͨͤͯ 

͚ͪͯͦ͟ ;͔ͭͦ͟ ͍·͔ͪ͊͗͊ͭ ͍͚͍͔͒ͦͫͭͤͤͦͫͭΈ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͪͤ ͍ͦ΄͔͒΄͔͎ͦΦ ˭͊ͭΎͤͯͭ͊Ύ ͍ ;ͯͦ͟͡ ͙ ͍ ·ͭΎͤͯͭ͊Ύ 

 ͍ͨ ͪΎͣͯΌ ͙͙ͤ͡Ό ͎ͤͦ͊ ͊͟͟ ͊ͭͦ͘;͔͔ͤͤͦ ͔ͨͪͦ ͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤͤͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭ͡ ͙ͨͦ͒ͨͫ͊ͭΈ ͣͦͤ͊ͪͻͯ ͍·͎ͦ͒ͤͯΌ 

͔ͫ͒ͯ͟͡ ͍͙ͤͯ͘ ͎͔͎ͦͤͤͤͦͦ ͍͙ͫͭ͊͟ ͍ͦͪ͊͟Φ ˨ ͦ ͔ͣͦ͡;͔͚ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟ 

͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͦͫͭ͟Όͣ· ͙ ͨ ͔͔͚ͪͫͦͤ͊͗Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͫΌ͔͗ͭ ͙ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͼ͔ͤ·Σ ͤͦ ͙ ͨ ͍͔͙ͦ͒ͫͭ 

͙͔ͪͭ͘͡Ύ ͟ ͭ ͔ͣ ͔ͤ ͔͗͊͡΅͙ͣ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͣ·ͫ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͔ͫͪͻ͊͒͊͘;ͯ ͍͊ͭͦͪ͊ 

ό͙ͪͫΦ 6). 

 

 
˾͙ͫΦ сΦ ˨͔͎ͭΎ͔͍ͪ͊ ˶Ό͍͋ͦΈΦ  

ˢΦ ˴Φ ͚́ͦͫͭͦ͡Φ ζ̇͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫηΦ ̏ ͙ͫ͘͟· ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦΦ нлмп ͎ Φ руҎмпн ͫ ͣ όн Ή͙ͫ͊͘͟ύΣ мрнҎсн ͫ ͣ όм Ή͙ͫ͘͟ύ 

 

ζ˹͔ ͫͭͪ͊ͻͦͣ ΎΣ ͡Ό͍͙͋ͦΌ ͻͦ;ͯ ͔͒ͪ͗͊ͭΈ ͡Ό͔͚͒ηΣ τ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘Ύ ˣ͙ͦͪͫ ͍͔͚ͫͦ ͔͔ͫͫͭͪ-ͣͦͤ͊ͻ͙͔ͤ 

 ͍ͤ ͊;͔͊͡ ͍͔͎ͫͦͦ ͍͔͙ͨͪ͊ͤ͡ΎΣ ͤͦ ͍ ͔ͫͦͪ͟Σ ͫͭͪ͊΄͊ͫΈ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͍͋ͯͤͭͦ  ͙ͨ ͙͙͔͙ͪ͋͗ͤ͡Ύ ˶͔͙͙͗͒ͣͭͪΎΣ 

͙ͨͪ͊͘͟·͍͔͊ͭ ζ͍ͪ͊ͭΈ Ύ͘·͙͟η ͙ ͍ ͔΄͊ͭΈ ͙͔͙͍ͣͤͤͦ͘͟ ͔͋͘ ͪ͊͋ͦͪ͊͘Φ ˤͭͦͪ͊Ύ ͫͼ͔ͤ͊Σ ͍·͋ͪ͊ͤͤ͊Ύ ͒͡Ύ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙Σ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͊͟ ͔͍͚ͨͪͦΦ ̏ͭͦ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͔ ͔͍͙͋͒ͫͭΎ ͙ ͟ ͙͊ͤ͘Σ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ 

͊͘ ͔ͤͪ͊ͫ͊͟Ύͤͤ·ͣ ͎͔ͪͻͦͣ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊Σ ͊͟͟ ͍ ζ͔̇͊ͪ ͙͔̏͒ͨη ͎ͦ͒͊͟-ͭͦ ͔͍ͫ͒ͦ͊͡͡ ͣͦͪ ͍ ̅ ͙͍͊ͻ ͊͘ 

͔ͤͦͭͦͣ΅͔͔ͤͤͦ ͙͚͍ͯ͋ͫͭͦ ˶͊ΎΦ 

ˤͫΎ ͫͼ͔ͤ͊ ͔ͪ΄͔ͤ͊ ;͔͔ͪ͘ ͙ͫͯ͡Ήͭ· ͍͔ͨͦ΄͔ͤͤ·ͻΣ ͊͘ ͦͭͦͪ͟·͙ͣ ͍ ͨ ͔ͪ͒͊͊ͭͤ͘͟·ͻ ͙͙ͣͤ͘ͻ ͔ͫͯͣͪ͊͟ͻ 

ͦͭͪ͟·͍͔͊ͭͫΎ ͨ͊ͤͦͪ͊ͣ͊ ͔͚͊ͨͦͤͤͤͦ͘͡ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ ˹͊ ͺ͔ͦͤ ͔͍ͤ͒͊ͤͦ ͔͎ͦͭͫͭͪͦͤͤͦͦ 

˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟ ͫͦ͋ͦͪ͊ ͔͙ͦ͋͘͡;͔ͤͤ·͔ ͡Ό͙͒ ͫ ͯ ͗͊ͫͦͣ ͍͙ͪ͊͘Όͭ ͤ͊ ͔͒Ύ͙ͤΎ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ ˴͊͟ ͙ 

 ͍ͨ ͔͍ͪͦͣ Ή͙͔ͫ͘͟Σ ˶Ό͍͋ͦΈ ˨͔͎ͭΎ͔͍ͪ͊ ͫ ͣ ͔͍͊ͫͭͪͫͭͦͣ ͔͎ͦͨͪ͊ͭͦͪͫͦͦ͟ ͍͙͔͙͒ͤΎ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͔ͪͭ͘͡Ό 



ζ͍͚͙ͦͭη ͍ ͟ ͊͒ͪ ;͔͔ͪ͘ ͔͍ͨͪ·͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͎͙ͨͦͪͯͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ ͎ͦ ͫͭͪ͊΄ͤͯΌ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯΦ ˻͔͋ ͪ͊͋ͦͭ· 

͙͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͺͦͪͣ͊ͭ͊Σ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤͯΌ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡ΈΥ ͨͦ ͼ͔ͤͭͪͯ 

͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘ΎΣ ͎͔͒ ͙ͫΎ͡  ͍͘ ͔ͦͦͭ͡ ˣ͙ͦͪͫΣ ͔͔ͭͨͪΈ ͎͔͒ͦͦͪ͊ͭ ͍͍ͪͦ͊͟·͚ ͊͊ͭ͘͟Σ ͎͔͒ ;͔ͪͤ·͚ ͙ͫͯ͡Ήͭ ;͔͙ͪͭ͡ 

ζͦͫͭͪ·ͣ ͔ͨͪͦͣη ͨͦ ͪ͊ͫͤͦͣͯ͟ ͺͦͤͯΣ τ ͭ͊ͣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤ͊ ͔ͫ͒͊͟͡ ͫ ͫ ͍͔ͦͫͭΈΌΦ ˾ͦͫͦ͟΄Έ ͋ͦΎ͙ͪͫ͟ͻ 

ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦ ͔͙ͫͣͤ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͙ͤ΅͔ͭͯ ͙ ͤ ͔͍ͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͍͔͔͍͚ͨͦͫ͒ͤͤͦ ͔ͦ͒͗͒· ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͭ ͦͨ͡·Φ 

͔͙͚́ͪͭ Ή͙ͫ͘͟ ͔ͨͦͪͭͪͭͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͦ͋ͪ͊͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ ˣ͙ͦͪͫ͊ ͍ ͟ ͯ͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙͙ ͎͔͙͙ͭͪ͊͒Φ ˻͍ͫͦͤ͊͘Σ ;ͭͦ 

ζ͍͔ͫͦͪ΄͙͡ ͔͋͘ ͨͦ͡Έ͘· ͔͔ͨͪͫͭͯͨͤ͡Έ͔η ͙ ζ͙͙ͫͭͤ͊ ͔͚͍ͦ͒ͫͭͦ͘͡ ͔ͫͭΈ ͔ͣͦηΣ ͦͤ ͙ͨͪͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͫ·ͤ͊ 

͔̅͒ͦͪ͊ ͦ ͣ ͙͙ͦͫͭ͡ ͙ ͨ ͔͔ͦ͒͒ͪ͗͟Σ ͤͦ ͨ ͦͯ͡;͔͊ͭ ͦͭ͊͘͟Φ ˿ ͨ ͪͦͭΎ͚ͤͯͭͦ ͚ͪͯͦ͟ ͍ ͋ ͎͊ͪΎͤͦͣ ͔ͦ͒Ύ͙͙ͤ ͔͋͘ 

΄͙ͭΈΎ ͙ ͯ ͪ͊͟΄͔͙͚ͤ ͍·͔ͫͭͯͨ͊ͭ ˣ͙ͦͪͫ ͙͘ ͭ Έͣ· ͍͙ͫͦͻ ͨ͊͊ͭ͡Φ ˾͔͙͚͘͟ ͊͟ͼ͔ͤͭ ζ͔͍͎ͪͣ͋ͪ͊ͤ͒ͭͦͫͦͦ͟η 

͍͔ͫͭ͊ ͍·ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭ ͙ ͣ͘ ͪ͊͊͟ ͔͎ͦ ͙͔͔ͫ͊͗ͤͤͦ͟ ͙͡ͼͦ ͙ ͋ ͯ͒ͭͦ ͍͔͔ͫ͒ͤͤͯΌ ͎͚ͫͯ͒ͦͪͦͦ ͪͯͯ͟Φ ˤ ͦ ͙ͭ͡;͙͔ ͦͭ 

˽ͯ΄͙͎ͤͫͦͦ͟͟ ζˣ͙ͦͪͫ͊ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ͊η ͯ s Φ ͎́ͦͫͭͦͦ͡ ζ̇͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫη ͚͔ͯ͒ͭ ͙͘ ͗ ͙͙ͤ͘ ͔ͤͪ͊ͫ͊͟Ύͤͤ·ͣΦ 

˽ͦͭͦͣͯ ͙ ͼ͊ͪΈΣ ;ͭͦ ͔ͤ ͙ͨͪͤ͊͘͡ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͍͙ͨͪͫͯͭͫͭΎ ͍ ͫ ͔͔͋ ζͪ͊͋͊ ˣͦ͗Έ͔͎ͦηΦ ˻͎ͦͤΈ ͍͔͍͙ͫ͊ͫͭ͡Ύ 

͔͔͒͊ͭ͡ ͔͋ͯͣͤ͘·ͣ ͍͎͘͡Ύ͒Σ ͎ͦͦͤΈ ͍͔͎͔͎ͨͦͪ͊ͣͦͦ ͍ ͎ ͪΎ͒ͯ΅ͯΌ ͫͣͯͭͯ ͎͍ͦͫͯ͒͊ͪͫͭ͊ ͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭ ͺ͊ͭͯͪͯ͟ 

ͺͦͤ͊Φ ˩͙͍͒ͤͫͭͦ ͙ͦͦͪͭ͊͟͡ ͎͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ;͔͙ͫ͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͙ ͨ ͔͔͔ͪ͒ͪ͊ͭ͟ ͔͙͔ͤ͋͗ͤͦͫͭ͘Έ ͺ͙ͤ͊͊͡Φ 

˿͍͔ͦͫͣ ͍ ͙ ͤͦͣ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έͤͦͣ ͟͡Ό;͔ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊͊͡ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ζ̇͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊η ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

˿͍ͦͦͤͭͦ͊͘Σ ͙͍͙ͫͣͦ͡;ͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͙ͻ ͍ ͨ ͍͔ͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ ͔͍͔͚͒ͪͤͪͯͫͫͦ͟ ͙ͦͤ͟· ͫ ͟ ͔͚͙ͣ͊ͣ͡ ͒ͦ  

͔ͣͦ͡;͔͚ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͦͫͭ͟Όͣ· 

 ͙ͨ ͔͔͚ͪͫͦͤ͊͗Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͫΌ͔͗ͭ ͙ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͼ͔ͤ·Σ ͤͦ ͙ ͨ ͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͙͔ͪͭ͘͡Ύ ͟ ͭ ͔ͣ ͔ͤ ͔͗͊͡΅͙ͣ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͣ·ͫ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͔ͫͪͻ͊͒͊͘;ͯ ͍͊ͭͦͪ͊ ό͙ͪͫΦ 7). 

 

 
˾͙ͫΦ тΦ ˿͍ͦͦͤͭͦ͊͘ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡Φ  

ˢΦ ˴Φ ͚́ͦͫͭͦ͡Φ ζ̇͊ͪΈ ˣ͙ͦͪͫηΦ ̏ ͙ͫ͘͟· ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦΦ нлмп ͎ Φ  мплҎмлл ͫ .ͣ 



 

˨͔ͪ͊͘͟Ύ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͍ͫͪ͟·ͭΈ ͒ͯͻ͍ͦͤ·͔ ͫͣ·ͫ͡· ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͔͔͍ͨͪͦ͒Ύ ͙ͻ ͍ ͘ ͙ͪͣ·͚ 

͙͍ͫͣͦ͡Σ ͫ ͦ ͚͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͙ ͫ ͦͻͪ͊ͤΎΎ ͙ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔ͫͯ͟Ό ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͯΌ ͍͔͒ͦͫͭͦͪͤͦͫͭΈ ͒͡Ύ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ 

͍ͦͨͦ͡΅͔͙ͤΎ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ τ ͫ  ͒ ͎͚ͪͯͦΦ 

ˤ ͫ͊ͣͦͣ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͡ͼ ͍͙͒ͤ͊ ͨͦͨ·ͭ͊͟ ͎͎ͯ͋ͦͦͦ͟͡ ͦͫͣ·͔͙ͫͤ͡Ύ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ 

͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͙ͪͦ͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͙ ͨ ͔ͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͨ ͔͔͚ͪͫͦͤ͊͗Φ ˤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ͟ τ ͋ͦ͡Έ΄͊Ύ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͍͙͍ͦͦͣͤ͘΄͔͎ͦ ͔ͫ͋Ύ ͤ͊ ͔͔ͣͫͭ ˤ͔͔͙͔ͫ͒ͪ͗ͭ͡Ύ ˣ͙ͦͪͫ͊Φ ˤ͎ͦͪͯ͟ ͔͎ͤͦΣ 

͍͔ͦͫͫ͒͊Ό΅͔͎ͦ ͤ͊ ͼ͍͔͊ͪͫͭͤͤͦͣ ͔͔ͨͪͫͭͦ͡Σ ͍ ͫ ͎ͭͪͦͦͣ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͣ͊ͫ΄͍ͭ͊͋ͦ ͙ ͫ ͍͔͚ͦ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ 

͋ͦΎ͔ͪΣ ͎͙͊ͪ͊ͤ͘;ͤ·͔ ͨͦͫ͡· ͙ ͭ ͔ͫͤΎ΅͙͚ͫΎ ͙ͨͦ͊͒͘ ͤ͊ͪͦ͒Φ ˤ͙ͤͯ͘ ͔͎ͦ ͔ͦͨͨͦͤͤͭ ͨͦ ͨΈ͔͔ͫ ͊ͭ͊ͣ͊ͤ 

̆ͦͨͦ͟͡-˴ͦͫͦ͊ͨ͡ ͍ ͫ ͍͔ͦͣ ͚͙ͪ͊͋ͦͤ͘;Έ͔ͣ ͔ͫͭ͊ͤΦ ˹͍͔͊ͪͻͯΣ ͨͦ͒ͦ͋ͤͦ ͚͚́͊ͤͦ ˤ͔;͔͙ͪΣ ͋ͦΎ͔ͪͫͦ͟ 

͊ͫͭͦ͘͡Έ͔ ͫ ͨ ͔͔͔ͪ͒͊ͭͣ͡ ͚͙̊ͯͫͣ͟ ͨ ͔͔ͪ͒ ͔͊ͪͫͭͦͣ ͍ ͒ ͔ͦͣ ˾͍ͦͣ͊ͤͦ·ͻΦ 

˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͔ͦͤͤͦ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͔͚ͣ͟͡ ͨͦ ͋ͦ͊ͣ͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͯͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙ ͍ ͙͊ͣͦͦͭͤͦ͘΄͔͙ͤΎͣ 

͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Φ ˤ ͍ ͔ͪͻ͙ͤͻ ͔͚ͣ͊͟͡ͻ ͍ ͫ ͍͔ͭͦ͡-͎ͦͯ͋͡·ͻ ͔ͦ͒Ύ͙ͤΎͻ ;͙ͫͭ·͔Σ ͦͭ͒͊ͤͤ·͔ ͤ͊ 

͙͔͊͊ͤ͘͟͡ ͒ͯ΄͙ τ ͒ͦ;Έ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˴͔͙ͫͤΎ ͙ ͔ ͔ ͔͙͗ͤͻ ͙͙̆ͪͫͭ͊ͤΦ ̉ͯͭΈ ͙͔ͤ͗ ͎͍͊ͦͦͪ͘΅͙͙͟ ˿͔͔ͣͤ 

˥͍ͦ͒ͯͤͦ ͙ ͋ ͦΎͪ·ͤΎ ˤ͙͙͊ͫͫ͊͡ ˤͦͦ͡ͻ͍ͦ͊Φ ˩΅͔ ͙͔ͤ͗ ͍͒͊ ͚͙ͪ͊͋ͦͤ͊͘͟Υ ζ͎͋͊ͦͪ͊ͯͣͤ͘͡·͚η ˢ͔͚ͤ͒ͪ 

˴͔͡΄͙ͤͤΣ ͍ ͫ ͻ͙͔ͣ ͋ͪ͊ͭ ˶͔͍͙͚͟Σ  ͙ͤ ͔ͪ͊ͫ͊͟Ύ͍΄͙͚ͫΎ ˸͙ͭΈ͊͟Φ ˤ ͨ ͦ͒ͦ͋ͤͦͣ ͔͗ ͙͍͍͔͙͙ͨͪͦͭͦͨͦͫͭ͊ͤ͡ ͊͘ 

͙͙ͤͣ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͍͔͒ ͼ͙͊ͪͼ·Υ ͙ͨͪͤΎ͍΄͊Ύ ͙͎ͨͦͫͭͪ ͔ͫͫͭͪ͊ ͼ͊ͪΎ ˣ͙ͦͪͫ͊ ˮ͙ͪͤ͊ ͙ ͨ ͦ͒ͦ͋ͤ͊Ύ ͔͙͒͡ ˸ ͔͊͋ͭ͟ 

͔͎ͦ ͔͗ͤ͊Σ ͒ͦ;Έ ˸͊͡Όͭ· ˿͍ͯͪ͊ͭͦ͊͟ ˸͙͊ͪΎ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍ͤ͊Φ ˤ ͫ ͊ͣͦͣ ͙ͤͯ͘ ͎͒ͪͯ ͙͍ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ͊ 

͙͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͫ͡͡Έ ͔͙͙ͫͦͨͪͤ͟ ͤ͊ ͭͪͦͤΥ ͔͙͚ͨͦͫ͒ͤ͡ ͙͘ ͪ ͦ͒͊ ˾Ό͙͍͙ͪͦ͟;͔͚ ͤ͟Ύ͘Έ ˤ͙͙͚͊ͫ͡ ͚͙͚̊ͯͫ͟ 

 ͙ͫ ͍ͤͦ͊ ˣ͙ͦͪͫ ˥͍ͦ͒ͯͤͦ τ ͋ ͔ͪͦ͒ͤ͘·͚ ͘ΎͭΈ ˸͊͡Όͭ·Φ 

˴͙͍ͪͦͨͦͭ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͎ͪ͊͘͡Ύ͔͒ͭΈ ͔ͣ͡Έ;͚͊΄͙͔ ͤΌ͊ͤͫ· ͦͫͭ͟Όͣ͊Σ ͙ͪͫͯͤͦ͟ 

 ͙ͅ ͊ͭͯͪ͟· ͔͚ͭ͊ͤ͟Φ ˽͙ͪ ΉͭͦͣΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͍͔ͫ ͍·͔ͨͦͤͤͦ͡ ͍ ͫ ͔͔͙͙ͭͪͣͤ͡ 

 ͙͟ ͙ͦͤͦͨͫͤͦͣͯ͟ ͊ͤͦͤͯ͟Υ ;͔͎ͦ ͙ͫͭͦͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤͤͦ  ͍ͦ ͚͋ͪ͊ͭͤͦ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͔͍͋ͪͤͦ ͨͦ͒ 

͚͙ͪ͊͋ͦͤ͘;Έ͙ͣ ͊ͭ͊ͣ͊ͤͦͣ ͙͙͡ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙͔͟ ͪ·ͤ͒· ό͔ͦͪͯ͗ͤͦͫͼ·-͔ͭͦ͡ͻ͙͔͙ͪ͊ͤͭ͡ύ ͫ ͋ ͔ͪ͒·΄͙͊ͣ ͤ͊ 

͔ͨ͡;͊ͻ ͯ ͎ ͔͍ͦͫͯ͒͊ͪ͊ ͨͦ͒ͤͦ͗ΈΎΦ 

͙̏ͭ ͍͔͒ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ζ̇͊ͪΌ ˣ͙ͦͪͫͯη τ ͙ͪͣ͘·͔ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ ͺ͙͡Έͣ͊Φ ˽ͪͦͫͭͦ ͔͍ͪ͊ͫͫͣͦͭͪ ͙ͻΣ ͻͦ;͔ͭͫΎ 

͔͔ͨͪ;͙ͭ͊ͭΈ ˢ͔͔ͫ͟͡Ύ ˴͙͍͙ͦͤͫͭ͊ͤͭͤͦ;͊ ͎́ͦͫͭͦͦ͡Σ ͊ ͨ ͦͭͦͣΣ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈΣ ͙ s ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˿͔͎͔͔͍͙ͪ;͊ 

˽ͯ΄͙ͤ͊͟Σ ;ͭͦ͋· ͙͔͔ͫͪͤͤ͟ ͍͙ͦͫͤͯͭ͟͟͡ΈΥ ζˢ͚ ͒͊ ˽ ͯ΄͙͟ ͤΣ ͚͊ ͒͊ ͙ͫͯͤ͟ ͫ·ͤΗη 

ˮ͎ͤͦ͒͊Σ ͍ͨͪ͊͒͊Σ ͣͦͦ͒ͦͣͯ͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟ ͦ;͔ͤΈ ͭͪͯ͒ͤͦ ͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡ΈͫΎ ͫ ͟ ͦͤͼ͔ͨͼ͙͔͚Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͔͙ͫ͡ 

 ͍͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͣ ͙͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ͘ ͔ͪ;Έ ͙͔͒ͭ ͦ ͫ ͍͔͔͚ͦͪͣͤͤͦ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͍ ͦ ͋΅͔͍͔ͫͭ ͙ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ 

͍͎͘͡Ύ͒͊ͻΦ ́͊͟ ͫͯ͡;͙ͦͫ͡Έ ͫ ͒ ͙ͨͦͣͤ͡·ͣ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͚ͦ ˿ͦͺΈ͙Σ ͙͍ͪͫͤͯ͟΄͔͚ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ 

͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦ ͒͡Ύ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͪ ͦͣ͊ͤ͊-͙͙͙͊ͤͭͯͭͦͨ ˤΦ ˤ͚͍͙ͦͤͦ;͊ ζ˸͍ͦͫ͊͟ нлпнη.  

  ˻ ͙͒ͤͣ ͙͘ ͫ ͊ͣ·ͻ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ Ή͍ͭ͊ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͭ ͔ͫͭͦͣ͟Φ ˿ͦͺΈ͔ ͍ ͨ ͚ͦͤͦ͡ ͔͔ͣͪ ͙ͨͪ΄ͦͫ͡Έ 

ͫͭͦͤͯͭ͟͡ΈͫΎ ͫͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͚ͦ͟ ͗͊ͤͪ͊ ͙͙͙͊ͤͭͯͭͦͨ ͯ ʕ ͚͍͙ͦͤͦ;͊Σ ͔͎ͦ ͙͙ͫ͊ͭͪ;͔͙ͫͣ͟ ͙͔ͫͭͣ͡ 

͍͔͍͍͙ͨͦͫͭͦ͊ͤΎ ͙ ͨ ͙͙ͦͭ͡;͔͙ͫͣ͟ ͔ͨͦ͒ͭͫͭͦͣ͟Φ 

˿ ͚ͦ͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͍·͋ͦͪ͊ ͙͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͡ ͋·͊͡ ͦ;͔͍͙͚͒ͤͦΥ ͨͦ ͔͙ͣͤͤΌ 

ˤ͚͍͙ͦͤͦ;͊Σ ͟ ͨ ͙͔ͪͣͪͯΣ ͎͔ͣͤͦͦ ͙͘ ͭ ͎ͦͦΣ ;ͭͦ ͦͤ ͙ͦͨͫ͊͡ ͍ ͪ ͔ͦͣ͊ͤΣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͎ͫͦ͒ͤΎ 

 ͍ͨ ͙͚ͯͭͤͫͦ͟ ˾͙͙ͦͫͫ ͙ ͒ ͔͊͗ ͔͍ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭ ͙͔ͦͨͫ͊ͤͤͦΦ ˴͊͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟ ͍ ͒ ͍͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͭ͡ ͯͫͭͦΎͭΈ ͔͔ͨͪ͒ 

͙ͫͯ͟΄͔͙͔ͤͣ ͙ͦ͋͡;͔͙ͤΎ ͎͍͔͚ͦͫͯ͒͊ͪͫͭͤͤͦ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͎ͦ͒͊͟ ͍͎ͦͪͯ͟ ͍͔ͫ ;͊΅͔ ͍͔͙͙ͪͦͫͤ͟ ͪ͊ͫͫ͊͘͟·͍͊ΌͭΣ 

͎ͦͦ͟ ͙ ͫ ͦ͟͡Έͦ͟ ͪ͊͘ ͫ ͣ ͙͙͎͍ͭͤͦ ͍ ζ͔͍ͣͤͭͦͯ͟η ͙͙͊͋ͪ͊͘͡Κ ˨͊ ͙ Ήͺͺ͔ͭͤ͟·ͣ ͗͊ͤͪͦͣ ͙͙͙͊ͤͭͯͭͦͨ 

ͦͭ;͔͔͍͔ͫͭͤͤ·͚ ͙͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟ͺ ͔ͤ ͙͍͋͊ͦ͊ͤ͘͡Φ ό̆ͦͭΎ ͔͙͔ͪ͒͟ ͙ͫ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍͔ͪͦ͒ ζ˴͙ͤ-͒͊͘-͒͘·η  

˥Φ ˨͔͙͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ ζ͙̂͋ͭΈ ͒ͪ͊ͦͤ͊͟η ˸Φ ˭͊ͻ͍͊ͪͦ͊ ͍͙͔͔ͫ͒ͭ͡Έ͍ͫͭͯΌͭ ͦ ͣ ͦ΅ͤͦͣ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊͡ ͔͎ͦ 

ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Φύ 

˻͒ͤ͊ͦ͟ ͔ͯ͗ ͍ ͤ ͊;͔͊͡ ͪ͊͋ͦͭ· ͍͔ͤ΄͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έͤ·͚ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙ͣͪ ͙͙͙͊ͤͭͯͭͦͨ 

͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͔͙ͨͦͫͭ͗ͤΎ ͎͙ͯ͋ͤͤ͡·ͻ ͫͣ·͍ͫͦ͡ ͔͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έ͚ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͪͦͣ͊ͤ͊Σ 



 ͙͋ ͔͔ͦ͡ ͎ͭͦͦΣ ͎͙ͯ͋ͤ͡· ͙͙ͨͦͤͣ͊ͤΎ ͍͔͔͚ͫͦͪͣͤͤͦ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ˽ͦͤ͊;͊ͯ͡ ˿ͦͺΈΎ ͎͍ͦͭͦ͊ ͋·͊͡ 

͙͋ͪͦͫͭΈ ζ˸͍ͦͫͯ͟ нлпнη ͙ ͍ ͔ͪͤͯͭΈͫΎ ͟ ͫ ͍͙ͦͣ ͔͔͋ͦ͡ ͙ͪ͊ͤͤͣ ͊͒ͯͣ͊ͣ͘͟Σ ͤͦ ͯ ͙͙͔ͫͣ͡ ͍͙ͦ͡ 

͔͔ͨͪͦ͒ͦ͊͡͡ Ήͭͦͭ ͋͊ͪΈ͔ͪ ͙ ͤ ͊;͊͊͡ ͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ό ͙͒ͨͦͣ͊͡Φ ˤ͒ͯͣ;͙͍͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͭ ͔ͫͭͦͣ͟ 

ͫͦ ͍͔͔͔ͪͣͤͣ ͙͍͔ͨͪ͊͡ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͼͯ ͔͒͊ͦ͟͡ ͔ͤ ͟ ͦ ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦͣͯ ͍͎͘͡Ύ͒ͯ ͤ͊ Ήͭͦ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ˨ͦ 

͔ͣͦ͡;͔͚ ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤ͊Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΈ ͦͫͭ͟Όͣ· 

 ͙ͨ ͔͔͚ͪͫͦͤ͊͗Σ ͔͔ͨͪ͒͊ͭΈ ͫΌ͔͗ͭ ͙ ͫ ͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͫͼ͔ͤ·Σ ͤͦ ͙ ͨ ͍͔͙ͦ͒ͫͭ ͙͔ͪͭ͘͡Ύ ͟ ͭ ͔ͣ ͔ͤ ͔͗͊͡΅͙ͣ ͤ͊ 

͍͔ͨͦͪͻ͙ͤͦͫͭ ͫͣ·ͫ͊ͣ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭ ͍͔ͫͪͻ͊͒͊͘;ͯ ͍͊ͭͦͪ͊ ό͙ͪͫΦ 8). 

 

 
˾͙ͫΦ уΦ ˥͙͎ͪͦͪΈ͔͍͊ ˿ͦͺΈΎΦ 

 ʕ Φ ˤ͚͍͙ͦͤͦ;Φ ζ˸͍ͦͫ͊͟ нлпнηΦ͙̏ͫ͘͟· ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦΦ ˨ ͙ͨͦͣͤ͊͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Φ нлмо ͎ Φ  нфпҎнпл ͫ  ͣ



 

ˤ·͙͋ͪ͊Ύ ͨͦ;͙ͭ ͙͘ ͒ ͔͍Ύͤͦͫͭ͊ ͫͼ͔ͤ ͪͦͣ͊ͤ͊ ͨΎͭͤ͊͒ͼ͊ͭΈ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻΣ ˿ͦͺΈΎ ͫͭͦͤͯ͊ͫ͟͡͡Έ ͫͦ 

͚ͫͦ͗ͤͦ͡ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-͍͔͔͚ͪͣͤͤͦ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ˤΦ ˤ͚͍͙ͦͤͦ;͊Φ 

˿ ͎͍͊ͤ͡·ͣ ͎͔͔ͪͦͣ ͪͦͣ͊ͤ͊ τ ͙͔͔ͨͫ͊ͭͣ͡ ˴͊ͪͼ͔͍·ͣ τ ;͙͔ͭ͊ͭ͡Έ ͙ͤ͊ͦͣͭͫ͘͟Ύ  ͍˸ Όͤͻ͔͔ͤ мфун ͎ ΦΣ ͎͔͒ 

͔ͯͤ͊ͭ͘Σ ;ͭͦ ͔ͣͯ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡Όͭ ͤ͊ ͣ͊΄͙͔ͤ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈͫΎ  ͍˸ ͍ͦͫͯ͟ нлпн ͎ ΦΣ ;ͭͦ͋· ͙ͤ͊ͨͫ͊ͭΈ 

͙͎ͤͯ͟ ͦ ͗ ͙͙ͤ͘ ͙ͫͭͦ͡ͼ· ;͔͔ͪ͘ сл ͡ ͔ͭΦ ˤ͔͔ͣͫͭ ͫ ˴ ͊ͪͼ͔͍·ͣ ͔͚͍͙͔͒ͫͭ ͔͔͙ͨͪͤͦͫͭͫΎ ͍ ͋ ͯ͒ͯ΅͔͔Σ ͎͔͒ Ήͭ͊ 

͙͎ͤ͊͟ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊Σ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͚͊ͫͫͦ͟͟͡ ͙ ͨ ͪͦͪͦ;͔͙ͫͣ͟ ͫͼ͔͙͔ͤ͊ͪͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͍ͪ͊͊͘Ό΅͙ͻͫΎ 

ͫͦ͋·͙͚ͭΦ ˴͊ͪͼ͔͍͊ ͙ͨͪͤͯ͗͒͊Όͭ ͔͔͙ͨͪͨͫ͊ͭΈ ͔͎ͦ ͪͦͣ͊ͤΣ ;ͭͦ͋· ͙͔͋͗͊ͭ͘Έ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͔͎͊ͣͦͦ ͙͎͚ͤͦ͟ 

ͪ͊͟ͻ͊ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͭͪͦΎΦ ˻ͤ ͎ͫͦ͊͡΄͔͊ͭͫΎΣ ͤͦ Ήͭͦ ͔ͤ ͔ͣͤΎ͔ͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙Υ ͤ͊ ͔ͫͣͤͯ 

͊͋ͫͯͪ͒ͯ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭ ͔ͤ ͔ͣͤΈ΄͙͚ ͊͋ͫͯͪ͒ ͯ͡Έͭͪ͊ͣͦͤ͊ͪͻ͙;͔͚ͫͦ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

˴͊ͪͼ͔͍ ͍͍ͦͪ͊͘΅͔͊ͭͫΎ ͍ ˸ Όͤͻ͔ͤ мфун ͎ Φ ͙ ͨ ͙΄͔ͭ ͍ͫͦΌ ͙͎ͤͯ͟ ͫ ͤ ͔͚͊͒͗͒ͦ ͤ͊ ζ͙͍͔͙͔ͫͨͪ͊ͤ͡η ͍͙ͫͦͻ 

͔ͫͦͦͭ;͔͍͔͙͍ͫͭͤͤͦ͟ ͍ ͋ ͯ͒ͯ΅͔ͣΦ 

͔́ͫͭ͟ ͯ ʕ Φ ˤ͚͍͙ͦͤͦ;͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͔ͪ͊͡ΈͤͦͫͭΈΌΣ ͊ ͪ ͔͊͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͍ͨͪͪ͊΅͔͊ͭͫΎ ͍  ͭ ͔ͫͭ͟. 

˭͍͊͒ͯͣ͊ ͺͦͪͣͯ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͙͍ͫͭͦ͡ ͊͟͟ ͎ͪͦͣ͊͒ͯ ͔͊ͣͤͤ͟·ͻ ͎͡·͋Σ ͍͙͍͊͊͘͡΄͙ͻ ͺ͙͎ͯͪͯ ͍͊ͭͦͪ͊Σ 

˿ͦͺΈΎΣ ͫ ͦ ͚͒ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͍͙ͦͨͦͭ͊͡͡ ͦ͋ͪ͊͘ ζ͎͡·͋η τ ͍ͭͦͣͦ Ή͔͙ͨͦͨ ζˣͦ͡Έ΄͊Ύ ͦͤ͊͘η ͎ͦ͒ͤͦͦ 

͙ ͨ͘ ͔͔͚ͪͫͦͤ͊͗ ͪͦͣ͊ͤ͊ ˿͙ͣ ˿͙ͣ·;͊Σ ͊ ͫ ͒ ͎͚ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͤ͊΄͊͡ ͙͍͙ͫͣͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

͍͊ͭͦͪ͊Σ ͎͊͗͊ͭͦͦ͘ ͎ͪͯͦͣ͘ ͍͔͍͔͙ͦͭͭͫͭͤͤͦͫͭ ͘ ͊ ͍͔ͫͦ ͍͔͙͔ͭͦͪͤΦ 

˥ͪͦͣ͊͒͊ ͻͦͦ͒ͤ͡·ͻ ͔͚͊ͣͤ͟-͙͔͚͒ ͍͒ͦͦ͡Έͤͦ ͭͦ;ͤͦ ͙ͦͭͪ͊͊͘͡ ͦ͋΅ͯΌ ͺ͊ͭͯͪͯ͟ ζ˸͍ͦͫ͟· нлпнη ͫ ͔ ͔ 

ͤ͊ͪͦ;͙͚ͭͦ Ή͔͙͚ͫͭͭͦ͟ ͔͎͋ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘͘ ͙ ͯ ͍ͫͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͎͔͔͍ͪͦ-͙͔͚ͭͨ͊͗Φ ˻ͫͣ·͔ͫͤͤ͊͡Ύ ͎͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪΎ 

͍͙ͨͦͦ͊͘͡͡ ˿ͦͺΈ͔ ͭͦ;ͤͦ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͫͼ͔ͤΦ ˽͔͍ͪ·͚ Ή͙ͫ͘͟ τ ͫͼ͔ͤ͊ ͔͔͋ͫ͒· ˴͊ͪͼ͔͍͊ 

ͫͦ ͍͙ͫͦͣ ͎͒ͪͯͦͣ ͔͍͒ͭͫͭ͊ ˶͔΄͚ͦ͟ ˣͯ͊͟΄͍ͦ·ͣΣ ͋ͯ͒ͯ΅͙ͣ ˥͔͙͙͙ͤ͊ͫͫͣͯͫͦͣ͡Σ ͍ ͣ Όͤͻ͔ͤͫͦͣ͟ ͊͟ͺ͔ 

͙ͪͺ͔ͣͯͭͫΎ ͫ ͨ ͔͙ͦͫ͒ͤͣ͡Υ  ͍ͭ ͔ͻ ͔͗ ͨͦ͊͘ͻ ͙ͦͤ ͙ͫ͒Ύͭ ͙͍ͤ͊ͨͪͦͭ ͎͒ͪͯ ͎͒ͪͯ͊ ͔ͯ͗ ͍ ͭ Ό͔͚ͪͣͤͦ ͔͔͊ͣͪ͟Σ 

͎͔͒ ͍͙͍ͦͨͦͭ͡΄͙͚ ͍ ͗ ͙ͤ͘Έ ͙͔͒Ό ͙ͦͣͣͯͤͣ͊͘͟ ˣͯ͊͟΄͍ͦ ͙͔ͨͪͤ͊ͭͫ͘ΎΣ ;ͭͦ ζ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ;ͭͦ͋· ͪ͊ͪͯ͘΄͙ͭΈ 

͙ͦͣͣͯͤͣ͘͟Σ ͤ͊͒ͦ ͔͎ͦ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈηΦ ˻ͭ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ͼ͔͔ͤͭͪ ͍͔͙͎ͯͫͫͭͦͦ ͊ͣͤ͟Ύ  ͫͨ ͔ͦͪͭͪͭͦͣ 

͔͙ͤ͊ͣͫͭͤ͊͟ ˥͔͙͙͙ͤ͊ͫͫͣͯͫ͊͡ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙́ͣͦͺ͔͙;͊ ͭΎͤͯͭͫΎ ͦ͟ ͍͔ͫͣ ζ͎͡·͋͊ͣη ͙ͭͪͯ͋͟ ͫ ζΉ͙͙ͫͪͦͣ͟͡ 

͔͔͙͋ͫͫͣͪͭΎηΣ ͋ͦ͡Έ΄͔ ͙ͤ͊ͨͦͣͤ͊Ό΅͙ͣ ͍ͪ͊ͫͭͦͪ ͍ ͟ ͦ͋͊͡ͻ ͔ͯͤͫͭ͊ͣͪ͟͟·Φ ˹͊ ͫ͊ͣͦͣ ͋ͦ͡Έ΄ͦͣ ͔͊ͣͤ͟ 

 ͍ͦ ͍͙͙ͫͤͦ͊ͤ ͎ͪͦͣ͊͒· ͙͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙ΎΥ ͙ͨͯ͋͡;͔ͤͦ ͔ͦͭͪ;͔͙͔ͤ ˴͊ͪͼ͔͍͊ ͦͭ ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͊ͣ͘·ͫ͊͡ ͍͔͚ͫͦ ͙͎͙ͤ͟Σ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·͚ ͋ͯͤͭ ͙ ͍ Ά͔͒͘ ͍͎ͤͦͦͦ ͣͦͤ͊ͪͻ͊ ˿͔ͪ͊ͺ͙ͣ͊ ͤ͊ ͔͋ͦͣ͡ ͔ͦͤ͟ ͤ͊ 

˴ͪ͊ͫͤͯΌ ͨͦ͡΅͊͒ΈΦ 

ˤ͘Ύͭ͊Ύ ͙͘ ͭ ͔ͫͭ͊͟ ͨͦ;͙ͭ ͙͊ͤͣ͊ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͍ͯͫͦͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ͙ͻ ͎͔ͪͦͭͫ͟ ͙ ͟ ͙͊ͪ͊ͭͯͪͤͦͫͭ͟Έ 

͙ͦ͊͊ͫ͘͟͡Έ ͟͡Ό;ͦͣ ͙͙͔ͦ͋ͪ͊ͭ͘͘͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍͔͎ͫͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟Φ ˤ·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͔ ͺ͙͙͙͙ͦͤͦͣ͘ 

 ͍͎ ͔ͪͦͭͫͤ͟·ͻ ͪ͊ͯͪͫ͊͟ͻΣ ͭͦ;ͤͦ ͚͔ͤ͊͒ͤͤ·͔ ͨͦ͘· ͙ Ήͣͦͼ͙͙ ͎͔͔͍ͪͦ ͔͒͊͡Όͭ ͦͫͭ͟Όͣ· ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͣ͡ 

͙ͻ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͊͟;͔͍ͫͭΦ ˻͙͒ͤͣ ͙͘ Ύ͙ͪ͟ͻ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͙͔͍ͨͪͣͦ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭͫΎ ͙͙ͪͦͤ;ͤͦ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͦͤͭͪ͊ͨͯͤͭ͟͟Φ 

˴ͦͤͭͪ͊ͫͭͦͣ ͔͋͡·ͣ ͫ͊ͺΈΎ͍ͤͦ·ͣ ͎ͫ͊ͨͦ͊ͣ ˿͙ͣ͊ ˴͍͍͊ͪͤ͊͊ͦ͊͡ ͙ͫͯ͗ͭ͡ ͔͎ͦ ͔͍͙͚ͦͫ͘͟͟ ͍͙͊ͭͤ͟Φ 

͎͔́ͪͦ͊ͭ͡Έͤͦ ͙ ͫ ͔ͣ΄ͤͦ ͫͣͦͭͪΎͭͫΎ ͍Ύ͊ͤ͘·͔ ͙ͤͦͫ͟ ͤ͊ ͨͦ͒͗͊ͭ·ͻ ͤͦ͗͊͟ͻ ͦ͋͊͡;͔͎ͤͤͦͦ ͍ ͍ ͔ͦͤͤ·͚ 

͙͔ͭ͟͡Έ ͫ ́ ͔͔͎͙ͪͤ͊ͣ ͔͍ͦͪ͒ͤͦ ͙ ͣ ͔͔͚͒͊͡ ˥͙ͦͪͦͤͭ͊͘ ͙́ͣͦͺ͔͙;͊Φ 

˻͋΅ͯΌ ͎͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪΌ ͪͦͣ͊ͤ͊ ˿ͦͺΈΎ ͍͙͍͔ͪ͊͊ͭ͘ ;͔͔ͪ͘ ͙͙ͦͦͪͫͭ͟͡;͔͔ͫͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͫͼ͔ͤΦ ˹͊ 

͔͙͔͋͗ͤͤͤͦͣ͘͘ ͔ͫͪͦͣ ͺ͔ͦͤ ͙͙ͦͣͣͯͤͫͭ͟;͔͚ͫͦ͟ ͔͚͍͙͔͒ͫͭͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ  ͍ͪ ͍ͦͦͦ͘-͔͍ͦͪ͊ͤ͗·ͻ ͭͦͤ͊ͻ 

͍·͙͍͔ͫͭͪ͊͊ͭͫΎ ͫ͊͡΅͍͊ͦ-ͦ͋͊ͫͤ͟͡·͚ ͚ͪ͊ ˴͊ͪͼ͔͍͊Φ ͙͙̆ͣ;͔͙ͫ͟-͔͔ͤ͘͡·͔ ͔͙ͦͭͭͤ͟ ͼ͊ͪΎͭ ͍ ͫ ͔͔͚ͪͭͤͦ͟ 

͙͙͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͡ ͙̏͒ͫͦͤ͊ ˴͔ͫͤͦͺ͍͙ͦͤͭͦ;͊  ͙ͨ ͙ͪ ͔͙ͪ͘͡΅͔ ζ͔͔͎ͤ͋ͫͤͦͦη ͙ͤͦ͟Φ ˢ͡·ͣ ͔͍͊ͪͦͣ͘ ͙͊ͭ͊͘͡ 

ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙Ύ ͔ͫͣͤ· ͙͙ͨͦͭ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊Φ 

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ Ή͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙͙ ͨͦ ͍͔ͫͣͯ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ό τ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͔ͤͦ ͔͍͙͔ͭͪ͋ͦ͊ͤ ͔͍ͣ͊ͫͭͪͦ ͟ ͟ ͚͊͗͒ͦ 

͍͚ͯͪͫͦͦ͟ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ ͨͦ ζ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͙͙ηΦ ˽ͪͦ͒ͯͣ͊ͭΈ Ή͙ͫͨ͊͟͟͡ͼ͙Ό όͦͭ ͊ͭ͡Φ ŜȄǇƭƛŎŀǘƛƻ τ 

ζͪ͊͘ΆΎ͔͙͔ͫͤͤηύ τ ͤ͊͘;͙ͭ ͨͦͤΎͭΈ ͎͙͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪΌ ͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘ΎΣ ͍·Ύ͍͙ͭΈ ͔͎ͦ ͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͦͤ͟ͺ͙ͭ͟͡Σ 



͍͙͒͗ͯ΅͙͚ ͙͙ͫͭͦͪΌΦ  ʕͦ ͙ͭ͡;͙͔ ͦͭ ͙ͨͫΈ͔͎ͣͤͤͦͦ ͔͙͔͎ͪ͗ͫͫͪͫͦͦ͟ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͺ͙͡ΈͣΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ 

͙ͤͦ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͒ͫ͘Έ ͍͔ͪ͊ͪͤͯͭ͘·͚ ͨ͊ͤ͡ ͍͔͒ͯ΅͙ͻ ͫͼ͔ͤ ͺ͙͡Έͣ͊ ͍ ͍ ͙͔͒ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͙ͻ Ή͙͍ͫͦ͘͟ ͍ ͙ ͻ 

͚ͨͪͦ͒ͯͣ͊ͤͤͦ ͫΌ͔͚͗ͭͤͦ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͙ͤͦͫͭΦ ́ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙͙͡ ͼ͍͔͍ͭͦ·ͣ ͊ͦͪ͒ͦͣ͟͟Σ ͙ͪ͊ͯͪͫ͊ͣ͟Σ 

ͦͤͭͪ͊ͫͭͦͣ͟ ͙ ͒ ͎͙͙ͪͯͣ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·͙ͣ ͔͍͙ͫͪ͒ͫͭ͊ͣ ͍·͔͒͡ΎΌͭͫΎ ͍ͯͦ͘͡·͔ ͫͼ͔ͤ· ͍ ͫ Ό͔͔͗ͭΥ 

͍͊͘Ύ͊͘͟Σ ͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͔ ͔ͣͦͣͤͭ·Σ ͯ͟͡Έ͙ͣͤ͊ͼ͙ΎΣ ͍ͪ͊͘Ύ͊͘͟ ͙ ͅ ͙ͤ͊͡Φ 

˾͊͋ͦͭ͊ ˴͔͙͙ͫͤ ˣ͍͚ͯ͊ͭͦͦ͡ ͨͦ ͪͦͣ͊ͤͯ ˨͙͙ͣͭͪΎ ˸͔͔͍͎ͪ͗ͦͫͦͦ͟͟ ζ˽͔ͭͪ ͙ s ͔͔͚ͫ͟͡η ͊͟͟ ͪ͊͘ 

͔͙͔͒ͣͦͤͫͭͪͪͯͭ ͔͙͔ͯͣͤ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙ ͫ ͍ͦͨͦͫͭ͊͡ΎͭΈ ͨͦ ͫͣ·ͫͯ͡ ͍͊͗ͤ·͔ ͒ ͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫͼ͔ͤ· ό͙ͪͫΦ 9). 

 

 
˾͙ͫΦ фΦ ˣ͍ͯ͊ͭͦ͊͡ ˴͔͙ͫͤΎΦ ˨Φ ˸͔͔͍͙͚ͪ͗ͦͫ͟͟Φ ζ˽͔ͭͪ ͙ s ͔͔͚ͫ͟͡ηΦ ͙̏ͫ͘͟· ͦͫͭ͟Ό͍ͣͦΦ нллфΦ птҎнмл ͫ  ͣ

 

 ʕ  1998 ͎ Φ ˶͙͊ͪͫ͊ ˴͙͍ͦͤͤͦ͊͟ ͫͭ͊͊͡ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡͡Έ͙ͤͼ͔͚ ͫ ͍͔͚ͦ ͔ͭͪͭΈ͔͚ ζ˹͙͙͟η ͊͘ ͦͫͭ͟Όͣ· ͟ ͅ ͙͡Έͣͯ ˤΦ 

˸͔͡Έ͙͍ͤͦ͊͟ ζ͔͍͙̇͊ͪ; ˢ͔͔͚ͫ͟͡ηΣ ͫͤΎ͎ͭͦͦ ͨͦ ͫΌ͔͗ͭͯ ͪͦͣ͊ͤ͊ ˨Φ ˿Φ ˸͔͔͍͎ͪ͗ͦͫͦͦ͟͟ ζ˽͔ͭͪ 

 ͙s ͔͔͚ͫ͟͡ηΦ ˻ͨ·ͭ ͪ͊͋ͦͭ· ͤ͊͒ ͪͦͣ͊ͤͦͣ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͎͔ͦͪͦͣͤͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͫͼ͔ͤΣ ͎͙͔ͣͤͦͦͦ͋ͪ͊͘ 

͔ͣͫͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͔͔͔͍͙͚ͨͪͦ͒͊ͤ ͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗ ͙ ͫ ͔͔ͦ͒ͪ͗͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦͫͭΈ 

͙͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤ͘Ύ ͎ͣͦͯͭ ͎ͣͤͦͦͣͯ ͤ͊ͯ;͙ͭΈ ͣͦͦ͒͡·ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤͦ͟Φ 

ˤ·͔͋ͪ͊ͤͤͦ ˴͔͙͔͚ͫͤ ͍͔͙͔ͫͪ͊ͤͤ ͍͒ͯͻ ͙͍ͣͪͦ ͍͒ͦͪΎ͚ͤͫͦ͟ ͙ ͤ ͚͊ͪͦ͒ͤͦ ͔͚͊ͫͫ͊ͣ͋͡  ͍ͨ ͔͍͙͔ͭͪͦͫ͟ 

͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔ͯ͗ ͋·ͦ͡ ͯ  ˸͔͔͍͎ͪ͗ͦͫͦͦ͟͟Φ ˴͔͙ͫͤΎ ͭͦ;ͤͦ ͎ͯ͊͒͊͊͡ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦ ͍·͙͔ͪ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 

͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ Ή͎ͭͦͦ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Φ ˤ·͔͔ͪ͊͗ͤͤͦ ͍͙ͯ͊͘͡ΈͤͦΣ ͦͤͦ ͙ͤ͊ͨͦͤͦͫ͡͡Έ 

Ύ͙ͪͣ͟ Ήͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͣ ͙ͦͦͪͭͦͣ͟͡Σ ͫͭ͊ͦ͡ ͙͚ͪͣͦ͘ ͔ͣͭ͊ͺ͚ͦͪͦ ͙ͫͦͭͦͨͦ͒ͦ͋͟ΎΣ ͒ͦ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ 

͚͙͒ͦͭ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͍͔ͤ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ;͙ͤ͊ ͙ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡ΎΦ ˸͔͊ͫͭͪ͊ ͨͦ͒ͫ͊͘͟·͍͙͊͡Υ ͙͚͔ͪͫͯͭ 

ͺ͙͙͎͙ͦͦ͘͡;͔͙ͫ͟ τ ͍͙͍ͫͤͫͭͦ ͭ͊͟ ͍͙͍ͫͤͫͭͦΦ ͙̏ͭ ͍͒͊ ͊ͫͭͦ͘͡ΈΎ ͒ͦ͗ͤ͡· ͫͭ͊ͭΈ ͙͔͔ͤͭͪͫͤ·͙ͣ ͒͡Ύ 

͙͔ͪͭ͘͡ΎΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͫ ͎ ͙͚ͯ͋ͤͦ͡ ͊͒ͪ͊͟ ͔͒ͫ͘Έ Ύ͍ͤͦ ͙ͯͫͭͯͨ͊͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤͦͣͯ ͍ͪ͊ͦͪͦͭͯ͘ 

͍ͫͭͦͦ͡ ͍ ͅ ͊ͫΣ ͙ ˴ ͔͙ͫͤΎ ͺͪͦͤͭ͊͡Έͤͦ ͍͔ͪ͊ͪͤͯ͊͘͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙ΌΦ ˤ·΄͙͡ ͍͒͊ ͙͒ͤͤ͡·ͻ Ή͙ͫ͊͘͟-

ͨ͊ͤͦͪ͊ͣ·Φ ˴͊͟ ͋ͯ͒ͭͦ ͔͊ͣͪ͊͟ ΄͊͡ ͙ ͤ ͊͋͡Ό͒͊͊͡ Ήͭͯ ͒ͪ͊ͯ͟Φ ˥͔ͪͦͭͫͤ͊͟Ύ ͙ͨ͊ͫͭ͊͟͡ ͍·͙ͫͦ͟ͻ ͔͋͡·ͻ 

͙͍ͨ͊ͪͦ͟ ͍ ͍ ͔ͪͻ͔͚ͤ ͫͼ͔͔ͤ ͙ ͒ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͍·ͭΎͤͯͭ·ͻ ͋ΈΌ΅͙ͻ ͪͯ͟  ͍ͭ ͙͔ͪ͊ͭͪ͟ ͊͒͊͘Όͭ ͔ͦͪͤ͊ͣͤͭ͊͡Έͤͦ 

͍·͍͔͔ͪͤͤ·͚ ͙ͪͭͣ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˩͔ ͻͦ;͔ͭͫΎ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈΣ ͨͦͪ͊͗͊ΎͫΈ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦͣͯ͘͡ ͙͙͙ͣͣ͟ 

͔͔͚ͨͪͫͦͤ͊͗Σ ͙ͻ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͭ ͦ;͙ͤͦͫͭ ͍͙͔͙͚͒͗ͤ ͙ ;͍͍ͯͫͭͯ Όͣͦͪ͊ ͍͊ͭͦͪ͊Φ 

͙̏ͭ ͔͗ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͋ͯ͒ͯͭ ͍͔͍͙͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͦͭ͡;͊ͭΈ ͙͒ͨͦͣ͡ ˴͔͙͙ͫͤ ˣ͍͚ͯ͊ͭͦͦ͡ ͨͦ ζ˽͔ͦͫͣͪͭͤ·ͣ 

͙͊ͨͫ͊ͣ͘͟ ˽͙͍͙͎ͫͦͦ͟͟͟ ͯ͋͊͟͡η ̉Φ ˨͙͔ͤͫ͊͟͟ ό͙ͪͫΦ 10).  

 


